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ЛАБОРАТОРНЫЕ МЕТОДЫ ПОДГОТОВКИ ПРОБ ПРИ ОБРАБОТКЕ 
ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ В ЛАБОРАТОРИИ ГЕОХИМИИ 

ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Лаврентьев Михаил Алексеевич, 
Магистрант, кафедра геологии и геоэкологии,
Российский государственный педагогический

университет имени А.И. Герцена,
г. Санкт−Петербург, Россия

Аннотация:
	 В данной статье автор рассматривает и иллюстрирует 

особенности проведения пробоподготовки для работы 
с донными озерными отложениями в лаборатории 

геохимии окружающей среды. Рассмотрены основные 
методики экстрагирования биогенных остатков как из 

твердых, так и из рыхлых пород, обсуждаются способы 
сохранения микропалеонтологических остатков ископаемых, 

высвобождаемых из различных сред, для дальнейшего 
создания препаратов микрофауны.

	 Ключевые слова: 
донные отложения, геохимия, зооценоз, лаборатория.

LABORATORY METHODS OF SAMPLE PREPARATION DURING 
BOTTOM SEDIMENT TREATMENT IN THE ENVIRONMENTAL 
GEOCHEMISTRY LABORATORY

Lavrentiev, Mikhail
Master student, Department of Geology and Geoecology,
Russian State Pedagogical
University named after A.I. Herzen,
city of St. Petersburg, Russia
 
Annotation:
In this article, the author considers and illustrates the features of 
sample preparation for working with bottom lake sediments in the 
laboratory of environmental geochemistry. The main methods of 
extracting biogenic remains from both solid and loose rocks are 
considered, and methods for preserving micropaleontological fossil 
remains released from various environments are discussed for 
further creation of micro fauna specimens.

Key words: 
bottom sediments, geochemistry, zoocenosis, laboratory.

ЛАБОРАТОРНЫЕ МЕТОДЫ ОПОДГОТОВКИ ПРОБ ПРИ ОБРАБОТКЕ ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ В ЛАБОРАТОРИИ ГЕОХИМИИ 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

При лабораторном исследовании образцы донных озерных отложений вначале очищаются от вмещающей породы, т.е. 
препарируются (Рис 1). Различают два вида препарирования – механическое и химическое, которые часто производятся совместно.

Механическое препарирование осуществляется при помощи воды, в случае если порода имеет рыхлую специфику. При наличии 
более плотной породы, препарирование делается с помощью специальных молотков для препарирования, зубильцев, кусачек, 
щеток и игл. Крайне важно бережно дезинтегрировать горную породу, не повредив при этом возможные остатки живых организмов.

 

Раздел 1 ХИМИЧЕСКИЕ НАУКИ (04.00.00)

Рис 1. Механическое препарирование Рис. 2. Пробы

Химическое препарирование осуществляется при помощи кислот и щелочи [1]. Используют 10% раствор соляной кислоты для 
растворения карбонатных пород (рис 3, 4). Кремнистые породы растворяются плавиковой кислотой [1]. Для выделения известковых 
и оруденелых окаменелостей, содержащихся в глинах, глинистом песчанике и мергелях, применяют щелочи [3,4]. Образец нагревают 
несколько раз, затем охлаждают в воде и замораживают [3] (Рис 2.). Подобные действия позволяют высвободить остатки ископаемых 
от окружающей их породы.
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Рис. 3. Нагревание растворов

Если глины имеют очень плотную консистенцию, то их кипятят в насыщенном растворе 
сульфата натрия, и затем охлаждают. Данный метод используют также при выделении 
микрофауны. Высвобождение микропалеонтологических ископаемых остатков в полевых 
условиях исследования дает возможность уменьшить количество транспортируемых 
образцов, и позволяет выявить всю полноту палеонтологических характеристик пород 
и особенности фауны в месте исследования [5]. Однако кипячение является достаточно 
сложным методом, так как любое нарушение процедуры вызовет разрушение пробы. 
При кипячении необходимо постоянно контролировать температуру среды с помощью 
термометра, не допускать чрезмерного выпаривания жидкости, кроме того, необходимо 
вручную регулировать насыщенность раствора [5].

Рис. 4. Обработка проб в щёлочи 
Далеко не все органические остатки ископаемых 

можно извлечь из горной породы. Широко применяется 
рентгенография для исследования ископаемых остатков. 
Порода просвечивается рентгеновскими лучами, а 
рентгеновские снимки получают при помощи обычной 
медицинской установки. Данное оборудование позволяет 
выявить очертания и контуры, а также отдельные детали 
строения окаменелых остатков в породе. Определенные 
окаменевшие остатки можно просмотреть при помощи 
ультрафиолетового света. Он позволяет увидеть контуры 
и строение органических остатков наиболее четко [1].

В целом, при работе в лаборатории геохимии 
окружающей среды при растворении горных пород, таких 
как органогенные илы, наиболее рациональным видится 
способ химического препарирования, позволяющий 
сохранить наибольшее количество биогенных остатков 
ископаемых организмов [2,3].
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ПОИСК ШТАММОВ МИКРОСКОПИЧЕСКИХ ГРИБОВ С 
ЛИГНИНРАЗРУШАЮЩИМИ ФЕРМЕНТАМИ 

Куркина Юлия Николаевна,
Доцент, Белгородский государственный

 университет, г. Белгород, Россия

Аннотация: 
Лигнолитическую активность десяти штаммов 

микроскопических грибов, выделенных из почв Белгородской 
области, определяли чашечным методом с учетом размера 

колоний и индекса ферментативной активности. У девяти 
из десяти изученных штаммов почвенных микромицетов 

выявлена лигнинразрушающая активность при максимальной 
в опыте для штаммов Р−18.8 и Р−18.3 (индекс равен 1,82 и 1,57 

соответственно). Статистическая обработка экспериментальных 
данных позволила сгруппировать штаммы с М – максимальной 
(2 штамма) и С – средней (5 штаммов) и Н – низкой (2 штамма) 
ферментативной активностью, и лишь один штамм почвенных 

грибов не показал наличие ферментов лигнолитической группы. 
Выявлены перспективные для дальнейшей селекционной 

работы штаммы почвенных микромицетов с высокой 
лигнолитической активностью P−18.8 и P−18.3.
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ПОИСК ШТАММОВ МИКРОСКОПИЧЕСКИХ ГРИБОВ С ЛИГНИНРАЗРУШАЮЩИМИ ФЕРМЕНТАМИ 

Большое количество лигнинсодержащих отходов это, на сегодняшний день, острая проблема из−за нарушения наземных и 
водных экосистем. Лигнин содержится в растительных клетках, представляет собой сетчатый трехмерный биополимер и участвует 
в естественной защите от химического и биологического воздействия [4]. Актуальной является разработка методов биодеструкции 
растительного сырья с помощью микроскопических грибов, использующих до 60% разлагаемых веществ на построение своих клеток 
(для сравнения, у бактерий этот показатель равен 35) [1−4]. Поэтому поиск штаммов микроскопических грибов с лигнинразрущающими 
ферментами является особенно актуальным вопросам в свете работы над импортозамещением.

Лигнолитическую активность десяти штаммов микроскопических грибов, выделенных из почв Белгородской области, определяли 
чашечным методом. В основе чашечного метода лежит цветная реакция, позволяющая определить активность лигнинразрушающих 
ферментов, таких как лакказа, пероксидаза и тирозиназа [1]. Для этого в агаризованную среду Чапека добавляли 0,06% (танина 
производное лигнина). Инкубировали посевы при температуре +25 оС в течение недели. Повторность опыта 3−кратная, для контроля 
использовали среду Чапека без добавления танина.

Анализировали индекс ферментативной активности и учитывали размер колоний на 7 сутки культивирования. Примеры цветных 
реакций представлены на рисунке 1. 

Рис. 1. Цветная реакция 
почвенных штаммов: сверху 
колонии контрольной среде; 
снизу – колонии на среде с 
добавлением танина 

Исследование показало 
положительную реакцию на 
наличие фенолоксидазной 
активности у девяти исследуемых 
штаммов. Статистическая 
обработка данных с 
использованием критерия 
Стьюдента подтвердила 
значимость различий. Только у 
штамма Р−18.5 цветная реакция 
не была обнаружена (рис. 2 и 3).
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Рис. 2. Отсутствие цветной реакции 
у штамма Р−18.5: слева – колонии на 
среде с добавлением танина; справа – 
колонии на контрольной среде

Индексы лигнолитической активности 
исследуемых штаммов представлены 
на диаграмме (рис. 3). Анализ индексов 
позволил сгруппировать штаммы. Так, 
в группу М с максимальным в опыте 
индексом лигнолитической активности 
отнесены штаммы Р−18.8 и Р−18.3 
(значения индексов соответственно 1,8 
и 1,6). Группа С со средними значениями 
индекса объединила 5 штаммов (Р−18.1, 
Р−18.2, Р−18.4, Р−18.6 и Р−18.7 с диапазоном 
индекса 1,3−1,4). И в группу Н отнесены 2 
штамма Р−18.9 и Т−16, у которых индекс 
ферментативной активности не превышал 
значение 1,1.

Рис. 3. Индексы лигнолитической 
активности почвенных штаммов 
микромицетов

Данные рисунка 3 свидетельствуют, 
что наличие лигнолитической активности 
выявлено у всех изученных штаммов, 
кроме Р−18.5, а максимальная в опыте 
лигнолитическая активность отмечена для 
штаммов Р−18.8 и Р−18.3.

Таким образом, чашечный метод 
определения лигнолитической активности 
оказался информативным, наглядным и 
показал, что девять из десяти штаммов 
почвенным микроскопических грибов 
обладают выраженной лигнолитической 
активностью. Выявлены перспективные 
для дальнейшей селекционной работы 
штаммы почвенных микромицетов с 
высокой лигнолитической активностью 
P−18.8 и P−18.3.
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА КАК ИНСТРУМЕНТ УСТОЙЧИВОГО ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ТРАНСПОРТНОГО 
ПРЕДПРИЯТИЯ

Трансформационные процессы в экономической системе привели к изменению структуры механизма хозяйствования на всех ее 
уровнях, а также значительно расширили сферу и изменили характер экономической деятельности. В новых условиях хозяйствования 
для развития производственного потенциала экономики и обеспечения национальной безопасности особое значение приобретает 
состояние транспортной системы и ее инфраструктуры. Санкции против РФ вызвали замедление экономической активности многих 
отраслей экономики, что привело к сокращению потенциальных возможностей устойчивого функционирования хозяйствующих 
субъектов, в том числе транспортных предприятий.

В существующем сегодня механизме управления транспортным предприятием отсутствует аналитический фундамент оценки 
его потенциала и выбора соответствующей стратегии экономического развития с учетом факторов внутренней и внешней среды. 
С помощью инструментов анализа и оценки изучаются современные направления развития, детально исследуются и оцениваются 
факторные показатели результатов финансово−хозяйственной деятельности, обосновываются планы и организационно−
управленческие решения, выявляются резервы улучшения функционирования предприятия [1]. Именно выделенные аспекты 
определили актуальность темы исследования.

Традиционная модель комплексного экономического анализа и диагностики требует функциональной реконструкции, а также 
переосмысления на концептуальном уровне некоторых направлений и задач в управлении. Любое аналитическое исследование 
должно быть максимально эффективным, что обеспечивается минимальными затратами на его реализацию, наряду с оптимальной 
глубиной и комплексностью анализа. Для достижения данной цели при его проведении должны использоваться современные 
методики.

На методику и принципы организации аналитических исследований транспортного предприятия существенное влияние 
оказывают: 

−	 экономическая ситуация и тенденции;
−	 инвестиционный климат транспортной отрасли
−	 факторы внешней и внутренней экономической среды;
−	 практическая необходимость исследования рынка транспортных услуг;
−	 адаптивность управленческих решений;
−	 оценка потенциальной доходности;
−	 степень предпринимательского риска [2].

Цель аналитического исследования производственно−хозяйственной деятельности транспортных организаций состоит в анализе 
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и оценке социально−экономических результатов всех сторон деятельности, обнаружении резервов использования материальных, 
финансовых и трудовых ресурсов, а также в разработке и повышении обоснованности как текущих, так и стратегических 
организационно−управленческих решений.

Для решения выше обозначенных проблем предлагается применение инструмента экономической диагностики, направленного 
на обеспечение устойчивого функционирования транспортного предприятия посредством выявления возможностей и 
прогнозирования перспектив развития предприятия, а также контроля за реализацией мероприятий, направленных на более 
эффективное использование имеющихся ресурсов, распространение инновационного опыта, ликвидацию неблагоприятных явлений 
и причин нестабильности текущего функционирования транспортного предприятия [3].

Экономическая диагностика является информационно−аналитическим инструментом исследования параметров деятельности 
субъекта транспортной деятельности во всем многообразии проблем его функционирования, основными задачами которого 
являются: 

−	 изучение и оценка состояния объекта при ограниченной информации; 
−	 определение отклонений от нормального или оптимального состояния объекта исследования;
−	 исследование причин этих отклонений и выявление причинно−следственных связей между показателями; 
−	 интерпретация параметров, процессов и происходящих тенденций;
−	 подготовка решений по корректировке и оптимизации деятельности объекта (отдельных его элементов) и способов 

реализации этих мероприятий; 
−	 разработка и адаптация инструментария диагностики для проведения исследований. 

Важным условием, от которого зависит действенность и эффективность экономической диагностики, является планомерный 
характер ее проведения. Совокупность взаимосвязанных последовательно выполняемых действий образуют процесс проведения 
экономической диагностики транспортного предприятия, который состоит из семи основных этапов (рис.1).

Рис.1. Этапы проведения экономической диагностики транспортного предприятия
В процессе реализации организационно−подготовительного этапа формируется рабочая группа: определяется состав, назначается 

руководитель, исполнители. В состав рабочей группы могут входить специалисты из различных структурных подразделений 
предприятия, сторонние эксперты и инженерно−технические работники. Число исполнителей зависит от объёма предстоящей 
работы и намеченных сроков её выполнения. Составляется техническое задание и календарный план−график на проведение работ 
по экономической диагностике. Техническое задание на проведение диагностики разрабатывается руководителем, согласовывается 
с рабочей группой и утверждается руководством предприятия. Оно должно содержать: основание и цель проведения экономической 
диагностики, объект, предмет и основные направления исследования, объём и сроки выполняемых работ, число исполнителей, 
обоснование необходимости привлечения к работе сторонних специалистов.

Календарный план−график работ составляется в соответствии с техническим заданием и содержит перечень всех этапов 
реализации экономической диагностики с указанием сроков их выполнения, конкретных исполнителей, источников информации, 
которые будут задействованы в исследовании.

С методической точки зрения экономическая диагностика деятельности транспортного предприятия должна учитывать 
особенности транспортной сферы как отрасли экономики. На этапе методического обеспечения исследования осуществляется выбор 
и обоснование методов экономической диагностики, которые отличаются между собой степенью точности и трудоёмкости, объёмом 
используемой исходной информации, необходимостью разработки специального математического инструментария. К ключевым 
критериям, отражающим адекватность выбранного метода и инструментария исследования, можно отнести:

−	 своевременное обеспечение необходимой информацией в нужном объёме;
−	 максимально возможная достоверность, точность, детальность информации и результатов исследования;
−	 особенности объекта экономической диагностики;
−	 знания и практические профессиональные навыки применения методов и инструментов у исследователей.

Информационное обеспечение экономической диагностики заключается в сборе и обработке полученных данных об объекте 
исследования, а также определение и изучение норм, нормативов, стандартов, эталонов, инструкций и положений, характеризующих 
его нормальное состояние. 
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На этапе аналитического моделирования исследуемого объекта реализуется замещение реального объекта моделью, что 
позволяет изучить некоторые свойства оригинала и упрощает изучение исследуемого объекта. Без изменения структуры реального 
объекта диагностики, строится фактическая, плановая и прогнозная модель деятельности предприятия.

Фактическая модель позволяет изучать основные свойства объекта−оригинала на текущий момент времени, плановая – в 
ретроспективе, прогнозная – в перспективе. 

На этапе комплексного диагностического обследования происходит сравнение фактической и прогнозной модели исследуемого 
объекта по классификационным группам показателей. Результаты сравнения сопоставляют с нормами, нормативами, стандартами, 
эталонами, инструкциями и положениями, характеризующими нормальное состояние деятельности, что позволяет выявить 
проблемные моменты в её осуществлении и симптомов их возникновения, а также сделать комплексное заключение о состоянии 
объекта диагностики. 

При верификации результатов экономической диагностики определяются достоверность и точность поставленного диагноза. 
Причинами низкой точности и достоверности могут быть: 

−	 неполнота и недостоверность исходной информации; 
−	 неадекватный выбор диагностических методов; 
−	 недостаточный уровень компетентности исполнителей;
−	 неадекватное моделирование реального объекта исследования; 
−	 ошибки при вычислениях. 

Оформление результатов и разработка программы действий является завершающим этапом экономической диагностики. На 
данном этапе определяются пути выхода из проблемных ситуаций, выявленных по результатам

 диагностического обследования и разрабатывается программа действий, содержащая соответствующий комплекс нивелирующих 
мероприятий.

Итоговый отчёт по диагностическому исследованию включает: характеристику объекта исследования; цель, задачи, вид 
диагностики; обоснование и описание использованных диагностических методов; источники и характеристику использованной 
информации; перечень проблемных подсистем и причины их возникновения; диагноз; направления выхода из проблемных 
ситуаций; программу действий. 

Экономическая диагностика позволит распознать состояние объекта или конкретной ситуации как по прямым, так и по 
косвенным признакам, что значительно повышает эффективность процесса принятия управленческих решений. Недостатки 
практического применения экономической диагностики исходят из недостатков традиционного аналитического подхода, в котором 
отсутствует достаточное научное обоснование критических значений индикаторов−показателей, их комбинаций, и возможности 
эконометрических методов и моделей обработки исследуемой информации. Таким образом, повышается актуальность применения 
экономической диагностики на транспортном предприятии, что представляется возможным только при полном понимании 
персоналом важности поставленных руководством целей и распределении между ними ответственности за эффективность 
осуществления запланированных нововведений.
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ВЫЯВЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНОГО МЕТОДА МОНИТОРИНГА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ПРОМЫСЛОВЫХ НЕФТЕПРОВОДОВ

В нефтегазовой отрасли России как на магистральных, так и на промысловых нефтепроводах используются различные методы 
мониторинга технического состояния трубопровода. Нефтегазовая отрасль не стоит на месте, поэтому многие из используемых 
методов являются устаревшими и не дают четкой оценки возникающим дефектам в процессе эксплуатации. Исследование 
направлено на выявление наиболее эффективного и оптимального метода для качественного мониторинга систем транспорта.

Нефтепровод сам по себе является достаточно сложной конструкцией, так как находится под землей и является труднодоступным 
для проведения ремонта. Для обеспечения безопасной эксплуатации нефтепроводов, а также для снижения технико−экономических 
затрат необходимо проводить комплекс мер для достижения более совершенного технического обслуживания и последующего 
необходимого ремонта трубопровода. Данные действия достигаются с учетом проведения систематического контроля опасных мест 
эксплуатации и в целом системы подземного трубопровода.

Своевременное проведение диагностики остаточно ресурса нефтепровода позволяет более корректно планировать сроки 
ремонтов и предотвращать внезапные аварийные ситуации, которые могут возникнуть на промышленных площадках. С помощью 
прогнозирования можно определять безопасные технологические режимы на основании диагностического обследования и оценки 
опасности выявленных дефектов без вскрытия подземных участков трубопровода.

На данный момент наиболее перспективными методами мониторинга являются такие метода как метод акустической эмиссии, 
ультразвуковой метод, метод сравнения расходов, магнитометрический бесконтактный метод и метод электрического сопротивления. 
Рассмотрим каждый метод более подробно:

1) Самым перспективным методом мониторинга является метод Акустической Эмиссии (АЭ). Данный метод основан на установке 
по длине трубопровода специальных АЭ преобразователей, которые нагружают трубу и регистрируют сигналы АЭ, и по полученным 
данным судят о наличии источников АЭ, которые образуются в местах различного рода дефектов. Акустическая эмиссия бывает 
разных видов и возникает в зависимости от вида дефекта. Основным преимуществом является фиксация недопустимых дефектов и 
дефектов, которые ещё не успели достичь критического состояния. Но данный метод имеет большой объем подготовительных работ, 
сложность конструкции и достаточно малую зону контроля (не более 1000 м).

2) Ультразвуковой метод. Данный метод характерен регистрацией отраженных импульсов. Принцип действия основан на 
размещении в уязвимых местах трубопровода накладных ультразвуковых датчиков, которые создают отраженный сигнал по 
всей длине трубопровода и регистрирует толщину стенки в микропроцессорном устройстве с высокой точностью – до 0,0025 
мм. Есть несколько способов получения данных: ручной и автоматизированный. Данный метод прост в установке и регистрации 
данных, также не препятствует проведению регламентных работ внутри объекта. Ультразвуковые датчики легко демонтируются и 
перемещаются. Не требуется совершать врезку в трубопровод, установка безопасна при любом давлении. Но при ручном снятии 
показаний возможна частичная потеря объема данных, а автоматизированное снятие, через систему автоматики требует больших 
вложений, но является более точным способом.

3) Метод сравнения расходов. Самый простой метод мониторинга, который заключается в сравнении расходов в начале и конце 
технологического участка: при превышении определенных норм автоматически срабатывает аварийное оповещение. Регистрация 
информации происходит от расходомеров, установленных на входе и выходе каждого участка трубопровода, собранные данные 
поступают в электронно−вычислительную машину в центральный диспетчерский пункт, с учетом температурной поправки 
производится непрерывное сравнение начальных и конечных расходов каждого участка трубопровода. Метод имеет существенный 
недостаток, заключающийся в ложных срабатываниях системы, которые вызываются нарушением стационарного режима. 
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4) Одним из наиболее точных методов является Бесконтактный магнитометрический метод, его точность составляет до 93 
процентов, что намного выше других способов контроля. В основу положен эффект магнитоупругости, заключающийся в изменении 
электрического сопротивления под действием магнитного поля. Программное обеспечение во время мониторинга данным методом 
регистрируем аномалии, возникающие в магнитном поле трубопровода в зонах появления дефекта [2]. После проведения контроля 
все данные преобразуются в магнитограмму и привязываются к координатам и электронной карте. Данный способ хорош тем, что 
не требует прямого доступа к металлу трубопровода и является очень эффективным, так как не требует остановки эксплуатации 
трубопровода и используется в труднодоступных местах. Но из−за влияния посторонних помех возникает погрешность измерений, 
поэтому применяется только на удаленных от городов трубопроводах. Также необходимо наличие в трубопроводе давления не 
менее 1 Мпа [2].

5) Метод электрического сопротивления. В основе данного метода используется чувствительный элемент – ER−датчик. Принцип 
работы заключается на изменении сопротивления электроцепи на чувствительном элементе зонда. Датчик находится в агрессивной 
коррозионной среде трубопровода, за счет этого на поверхности элемента зонда происходит уменьшение площади поперечного 
сечения, без изменения длины. При этом меняется сопротивление и происходит пересчет в потерю металла. В процессе диагностики 
полученные данные обрабатываются и составляется анализ. При таком методе не требуется останавливать перекачку среды. 
Недостатком является невозможность применения метода без специализированных систем обработки полученных данных.

Анализируя перечисленные методы, наиболее эффективным мониторингом состояния промыслового трубопровода является 
применение комбинированного метода, который включает в себя совокупное применение таких методов как: стационарный метод 
ультразвукового контроля, и периодическое применение метода сравнения расходов. Применение каждого метода уникально, 
но при совместном использовании, каждый из методов дополняет недостатки другого и дает точное представление о местах, где 
возможно развитие дефекта или о тех местах, где уже происходит утечка либо прорыв.
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Аннотация:
В статье приводится сводная информация о современных 

возможностях применения машинного обучения в средствах 
связи и коммуникациях. Проанализированная информация 

приводится в доступном компактном виде, в таблице, 
отражающей классификацию применения машинного 

обучения относительно возможных типов обучения, областей 
применения и данных, предоставляемых пользователям 

и администраторам сети. Описываются преимущества 
каждого метода обучения относительно реальных примеров 

использования этих методов на практике.
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ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЙ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ В СИСТЕМАХ СВЯЗИ

Традиционно считается, что машинное обучение (МО) оправдывает свое применение в ситуациях, когда нет точной 
математической модели доступной системы, имеется достаточно большой объем обучающих данных, исследуемая система / модель 
является стационарной (медленно меняющейся) во времени, и численный анализ является приемлемым. Методы МО в последнее 
время стали активно применяться для предоставления основанных на данных решений различных сложных проблем в системах 
связи.

Внедрение МО в системах связи быстро набирает популярность; в частности, для создания самоподдерживающихся и адаптивных 
сетей, способных удовлетворять требованиям динамической перенастройки будущих устройств и сервисов. Кроме того, МО обладает 
большим потенциалом для замены традиционных алгоритмических решений, основанных на математическом режиме, при наличии 
достаточных данных и вычислительной мощности. Классификация различных типов обучения на разных уровнях коммуникационных 
систем, наряду с доступными большими данными на разных концах и уровнях сети, представлена в таблице 1. Методы МО, включая 
обучение с учителем, без учителя и обучение с подкреплением имеют различные приложения для решения различных проблем на 
разных уровнях протоколов коммуникационных систем. 

При обучении с учителем коэффициенты промежуточных этапов изучаются путем использования ранее доступного набора 
входных данных в сочетании с соответствующими желаемыми выходными данными. В таком случае система МО потенциально может 
использовать знания предметной области, а также примеры обучающих данных для изучения требуемого поведения и выполнения 
необходимых операций. Идеальное применение контролируемого МО может быть определено как сценарий, в котором доступно 
истинное совместное распределение входных и выходных параметров, которое может быть извлечено из доступных знаний 
предметной области. Однако могут быть сценарии, в которых математическая модель или истинное распределение неизвестны; 
например, точная модель канала распространения для локальных сетей (BANS) недоступна. В таких задачах обучения, учитывая 
примеры тестовых данных, модель из разных классов моделей (генеративных или дискриминационных) может быть использована 
для аппроксимации распределения для выполнения процесса обучения.

При обучении c учителем доступно небольшое количество аннотированных обучающих данных, в то время как большая часть 
данных не помечена; при обучении без учителя аннотированные обучающие данные отсутствуют [1]. В таком виде обучения системы 
МО сбор доступных выборок входных данных используется для обучения системы, в то время как предварительная информация 
о желаемом отклике системы недоступна. Например, на физическом уровне принятые искаженные символы данных могут 
использоваться для обучения системы путем кластеризации точек выборки в пространстве решений для генерации эффективных 
нелинейных границ принятия решений.
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Таблица 1. Классификация областей применения МО на различных уровнях протоколов связи

Область 
применения 
МО

Тип обучения Доступные данные

Обучение с учителем Без учителя либо 
смешанное С подкреплением Обучение  

с учителем

Без учителя 
либо 
смешанное

Ур
ов

ен
ь

Ф
из

ич
ес

ки
й

Частотная модуляция/
декодирование 
канала, 
прогнозирование 
потери пути и 
затенения, оценка 
угла падения волны 
сигнала, определение 
местоположения 
источника сигнала, 
адаптивная обработка 
сигналов и др.

Оптическая 
модуляция, 
подавление помех, 
прогнозирование 
мобильности, 
кластеризация 
узлов, 
конфигурация 
дуплексирования, 
оптимизация 
радиоресурсов 
и др.

Сохранение ссылок, 
отслеживание 
каналов, 
формирование 
диафрагм 
направленности 
по требованию, 
управление доступом 
к каналам (узлам) 
связи, оптимизация 
зоны покрытия сети, 
радиоидентификация, 
и др.

Cигналы основной 
полосы частот, 
моделирование 
каналов, 
информация 
о состоянии 
канала (SCI), 
пространственно−
временная 
статистика, 
расчеты 
потребляемой 
мощности сети и 
др.

Cигналы 
основной 
полосы частот, 
временная 
статистика, 
моделирование 
каналов, 
расчеты 
потребляемой 
мощности сети 
и др.

Область 
применения 
МО

Тип обучения Доступные данные

Обучение  
с учителем

Без учителя либо 
смешанное С подкреплением Обучение с 

учителем

Без учителя 
либо 
смешанное

Ур
ов

ен
ь

Се
те

во
й

Кэширование, 
классификация 
трафика, 
идентификация 
сетевых аномалий, 
оптимизация/ 
адаптация пропускной 
способности, 
минимизация 
задержек и др.

Многоцелевая 
маршрутизация, 
управление трафиком, 
прогнозирование 
состояния сети, 
кодирование/
декодирование источника, 
прогнозирование 
параметров сети, 
обнаружение вторжений, 
обнаружение аномалий 
и др.

Многоцелевая 
маршрутизация, 
планирование 
пакетов, контроль 
доступа, сетевая 
безопасность, 
прогнозирование 
спроса на 
пропускную 
способность и 
задержку, 

Нагрузка 
на трафик, 
требования 
к сервису, 
произвольный 
доступ, 
задержка, тип 
пользователя, 
уровень заряда 
батареи, 
местоположение 
и др.

отслеживание 
мобильности, 
статистика 
трафика, 
статистика 
отключений 
и др.

Область 
применения 
МО

Тип обучения Доступные данные

Обучение  
с учителем

Без учителя либо 
смешанное С подкреплением Обучение  

с учителем
Без учителя либо 
смешанное

Ур
ов

ен
ь

Пр
им

ен
ен

ие

Интеллектуальные 
системы 
мониторинга 
состояния здоровья, 
умный дом, 
обработка запросов, 
интеллектуальный 
анализ данных, 
выявление 
преступлений и др.

Обработка данных 
(фильтрация, 
корреляция...), 
анализ данных 
(пространственный, 
временной...), 
прогнозирование 
потока данных, 
прогнозирование 
туристической 
активности, анализ 
/ прогнозирование 
демографических 
характеристик, 
обнаружение 
мошенничества и др.

Упреждающее 
кэширование, 
выгрузка данных, 
прогнозирование 
ошибок, 
определение и 
распределение 
скорости трафика, 
выбор скорости 
передачи данных 
для сегментов 
сети и др.

Требования к 
медиа/трафику, 
поведение 
пользователей, 
ранжирование 
сервисов, 
вычислительная 
нагрузка, 
записи 
ключевых 
показателей 
эффективности 
и др.

Использование 
сервисов, анализ 
поведения 
пользователей, 
данные о 
локальных 
приложениях 
(местоположение, 
экранное время, 
мультимедиа и 
т.д.), записи о 
подписках
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Обучение с подкреплением реализуется на основе показателя эффективности обратной связи (называемого вознаграждением), 
полученного из окружающей среды после вычисления конкретного результата для конкретного наблюдения путем адаптивного 
приближения к идеальному поведению за счет максимизации вознаграждения (производительности). Этот метод обучения можно 
назвать компромиссом между обучением с учителем и без него, когда предварительное понимание идеальной производительности 
системы обеспечивает косвенный контроль, в то время как нет доступных прямых обучающих данных в сочетании с желаемым 
результатом. Как правило, обучение с подкреплением используется для задач управления и классификации; в то время как некоторые 
известные примеры алгоритмов могут быть сформулированы как Q−Обучение (безмодельный алгоритм обучения с подкреплением) 
и процесс принятия решений Маркова [2].

МО с учителем обычно используется для решения задач классификации и регрессии. Доступная информация о переданных 
(обучающих/контрольных символах) и соответствующих принятых символах на физическом уровне системы связи может быть 
сопряжена вместе для контроля обучения сети для декодирования символов. Контролируемое обучение для компенсации канала в 
автомобильной связи может быть сложной задачей, когда нехватка обучающих данных и (или) времени обусловлена мобильностью 
узлов; это связано с тем, что более высокая мобильность приводит к более высокому доплеровскому рассеяние, что дополнительно 
приводит к сокращению времени когерентности, и это в конечном итоге приводит к быстрой изменчивости статистики канала. 

Другим применением МО с учителем на физическом уровне для нисходящей связи может быть связано с определением 
оптимального распределения мощности и подавления помех. Приложения контролируемого обучения не ограничиваются только 
физическим уровнем, но МО также имеет различные популярные приложения на сетевом, прикладном, транспортном и других 
уровнях. Преимущество спутниковой связи заключается в покрытии глобальной сети, однако очень высокая задержка связи 
ограничивает ее популярность. МО так же используется для интеллектуального кэширования, которое может помочь уменьшить 
задержку в спутниковых каналах связи. Интеллектуальное предсказание мультимедиа / содержимого имеет различные приложения 
для обеспечения связи с низкой задержкой в удаленных регионах; например, интеллектуальное кэширование и кэширование 
передачи на уровне узлов в самолетах и кораблях, для сетей на основе бортового Интернета и океанских широкополосных 
приложений [3], соответственно. Для наземной мобильной радиосвязи в [4] предложена нейронная сеть echo−state (принцип 
контролируемого обучения) для упреждающего кэширования в облачных сетях радиодоступа (CRAN) для прогнозирования спроса 
на контент и моделей мобильности пользователей (для прогнозирования ассоциации пользователей). Показано, что предлагаемый 
метод обучения увеличивает эффективную пропускную способность сети примерно на 30% по сравнению с базовыми подходами 
случайного кэширования.

МО без учителя потенциально может быть применено для выполнения широкого спектра задач, связанных с кластеризацией 
точек, извлечением объектов, классификацией объектов, оценкой распределения и генерацией выборок, специфичных для 
распределения. На физическом уровне в высоко динамичных сценариях автомобильной связи, где меньшее время согласованности 
ограничивает доступное время и данные для контроля за обучением эквалайзера канала; МО без учителя может способствовать 
выравниванию канала и операциям отслеживания. Выбор схем кодирования для оптимизации производительности является 
еще одним потенциальным применением подобного типа МО. Впоследствии, на более высоких уровнях, существуют различные 
потенциальные применения: для группировки / сопряжения / кластеризации узлов / точек для оптимального распределения 
сетевых / радиоресурсов. Кроме того, различные потенциальные приложения для анализа данных включают: анализ тенденций в 
социальных сетях на стороне сети, анализ данных телефонных приложений на стороне пользователя и сетей, ранжирование веб−
ресурсов, прогнозирование потока данных, прогнозирование состояния сети, уменьшение размеров данных, пространственный и 
временной анализ данных, интеллектуальный анализ данных, обнаружение и классификация вредоносных программ.
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АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ГРП В ЗОНЕ 
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Аннотация:
Разработка Ачимовских залежей в пределах лицензионного 

участка ООО «Газпром добыча Уренгой» начата в 2008 г., 
накоплен большой опыт применения различных технологий, 

таких как субгоризонтальное вскрытие продуктивного пласта, 
повторного ГРП, гидроразрыв пласта в субгоризонтальных 

скважинах, большеобъемнысий ГРП в наклонно−направленных 
S−образных и вертикальных скважинах. Основным геолого−

техническим мероприятием, реализуемым на ачимовских 
скважинах, является гидравлический разрыв пласта. В статье 
проанализированы мероприятия по интенсификации кустов 
Уренгойского месторождения и даны выводы на основании 

полученных данных. 

Ключевые слова: 
скважина, интенсификация, вскрытие, трещина, поппант, 

повторное ГРП, ФЕС.

ANALYSIS OF THE EFFICIENCY OF FUNCTIONING IN THE ZONE OF 
LOW PRES

Gazdiev Amal,
Graduate student,
Tyumen industrial
university
city of Tyumen, Russia

Annotation: 
The development of Achimov deposits within the license 
area of Gazprom Dobycha Urengoy LLC was started in 2008, 
extensive experience has been accumulated in the use of various 
technologies, such as subhorizontal opening of a productive 
reservoir, repeated fracturing, hydraulic fracturing in subhorizontal 
wells, large−volume fracturing in directional S−shaped and vertical 
wells. The main geological and technical measure implemented 
at Achimov wells is hydraulic fracturing. The article analyzes the 
measures to intensify the bushes of the Urengoy deposit and draws 
conclusions based on the data obtained. 

Keywords: 
well, intensification, opening, crack, poppant, repeated fracturing, 
fez.

АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ГРП В ЗОНЕ ПОНИЖЕННЫХ ФЕС

Проанализированы мероприятия по интенсификации нескольких скважин кустов 2А26−2А28, на которых были получены 
противоречивые результаты освоения. Так, по скважинам 2А272 и 2А282 по результатам интенсификации пласта Ач5

2−3 гидравлическим 
разрывом пласта были получены более низкие устьевые параметры относительно скважин ближайших кустов. Анализ проходил в 
два этапа:

1.	 Сравнение ФЕС;
2.	 Сравнение технологии проведенных ГРП.

По результатам проведенного анализа основных характеристик и технологии ГРП и на скважинах требуют прояснения несколько 
ключевых позиций:

Фильтрационно−емкостные свойства не являются основной причиной низкой продуктивности на скважинах 2А272 и 2А282. На 
рисунке 5.6 приведена карта эффективных газонасыщенных толщин пласта Ач3−4, обрезанная по граничному значению 5 м. В зонах, 
где отсутствует пласт Ач3−4 возможно получение пониженной продуктивности, однако у скважин с аналогичными ФЕС продуктивности 
более высокие, чем у скважин 2А272 и 2А282 (таблица 1).

Рисунок 1 – Карта эффективных газонасыщенных толщин (пласт Ач3−4) 
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Таблица 1 – Сопоставление основных характеристик скважин 2А272 и 2А282 с характеристиками скважинам с аналогичными ФЕС

№ скв.
Hэфф, м Кп, д.ед Кг, д.ед Технология ГРП Тоннаж, т Pпл, 

МПа
Pзаб, 
МПа D Qпг, тыс. 

м3/сут

Кпрод. м
3/

сут/
МПа

Ач3 Ач4 Ач5 Ач3 Ач4 Ач5 Ач3 Ач4 Ач5 Ач3 Ач4 Ач5 Ач3 Ач4 Ач5

2A272 35,3 0,170 0,449 стд. 300 60,4 25,0 35,4 230,0 6,5

2A282 48,7 0,183 0,517 стд. 300 60,0 40,0 20,0 270,0 13,5

2A063 48,8 0,159 0,534 hiway 220 6,56 548,4 83,6

2A261 35,9 0,145 0,553 стд. 300 59,6 41,7 17,9 327,6 18,3

2A283 41,5 0,157 0,570 стд. 300 60,4 40 20,4 286,8 14,1

2A274 55.4 0.154 0.456 стд. 300 58.2 41 17.2 275 16.0

После проведенного ГРП на скважинах 2А272, 2А282, 2А283 наблюдается низкое значение продуктивности, при этом на скважине 
2А272 отмечались самые низкие устьевые параметры работы, не позволившие вывести скважину на режим после выполнения ГРП.

Следует отметить, что во всех 3−х скважинах было закачано 300 т. проппанта. В случае со скважиной 2А272 был проведен 
повторный ГРП в объеме 20 т., который позволил улучшить параметры трещины, а также уменьшить фильтрационные сопротивления 
в призабойной зоне скважины. Продуктивность скважины незначительно улучшилась, однако возможность запуска скважины 
в ГСК находится под вопросом в связи с низкой устьевой температурой на рабочем режиме, приводящем к парафино − и 
гидратообразованию.

Также стоит обратить внимание на существенное различие полученных геометрий трещин при схожих геологических условиях по 
результатам анализа мини ГРП скважин №№ 2А272, 2А282, 2А283. В скважине 2А272 при более высокой эффективности жидкости 
и эффективном давлении созданная полудлина трещины составляет 157 м, при этом в скважине 2А282 при меньших значениях этих 
параметров созданная полудлина трещины составила 244 м. Эффективность жидкости – показатель скорости фильтрации жидкости 
разрыва из трещины в пласт, эффективное давление – контраст напряжений между коллектором и неколлектором – барьера, 
сдерживающего рост трещины в высоту. Как правило, существует прямая зависимость между этими параметрами и полудлиной 
трещины. В случае скважины 2А282 при меньшей эффективности жидкости и эффективном давлении закрепленная полудлина 
трещины практически на 100 м больше, на скв 2А272. Это противоречит зависимости и может говорить о завышении полудлины 
трещины скв 2А282, что подтверждается её невысокой продуктивностью. Необходимо провести экспертную оценку дизайнов 
ГРП сервисной компании на предмет моделирования и использования опций симулятора ГРП (Mfrac) для анализа достоверности 
определения геометрии трещины ГРП (высота, полудлина, ширина, проводимость и т.п.).

Таким образом, первой причиной низких продуктивных характеристик является полученная невысокая полудлина трещины.
Второй причиной, по которой могла быть получена низкая продуктивность после ГРП является загрязнение низкопроницаемого 

пласта Ач5 большим количеством геля (продукты распада сшитого геля). 
Для более точного определения причин низкой продуктивности (загрязнение призабойной зоны, низкая проводимость трещины, 

низкая полудлина трещины,) необходимо проведение комплексных ПГИ, ГКГДИ после эксплуатации скважины на стабильном 
режиме работы в течение 3−6 месяцев.

Согласно использованной методике СТО, проводимость пласта (kh) определяется согласно результатам геологического 
моделирования. Граничное значение kh составляет 50∙10−3∙мкм2. При kh выше порогового значения для вертикальной проектной 
скважины принимают решение о проведении большеобъемного ГРП либо технологии, позволяющей обеспечить полудлину трещины 
более 150 м для расширения области дренирования скважин. В случае, если kh ниже порогового значения – принимают решение о 
проведении кластерного ГРП либо технологии, позволяющей обеспечить полудлину трещины более 250 м.

Рекомендуемые технологии ГРП для достижения максимальной полудлины трещины:
Slick Water., HYBRID, HIWAY, ГРП с использованием дизельного топлива в качестве жидкости разрыва 
В ряде случаев увеличение полудлины трещины может быть достигнуто за счет увеличения объема закачиваемого проппанта, 

однако такое мероприятие должно рассматриваться адресно.
Целесообразно апробировать одну из предложенных технологий в условиях скважин участка 2А для дальнейшего тиражирования 

в случае получения требуемых параметров трещины и высокой продуктивности.
По результатам анализа динамики работы скважин после стандартного большеобъемного ГРП отмечается, что после запуска 

скважины в эксплуатацию в течение нескольких месяцев происходит очистка призабойной зоны от закачанных реагентов. В связи 
с этим, необходимо запустить скважину в работу на стабильном режиме и производить контроль устьевых параметров. В случае, 
если не произойдет улучшения продуктивных характеристик и с учетом анализа комплексных исследований вернуться к вопросу 
интенсификации скважины c помощью обработки призабойной зоны или повторного ГРП.

В зону с низкими ФЕС также попадают скважины 2А301, 2А302, 2А304, 2А333.  Целесообразно синхронизировать графики бурения 
и освоения таким образом, чтобы принять решение о конструкции скважин в зоне низких ФЕС на основании результатов ОПР по 
бурению скважин субгоризонтальной конструкции (№№ 2А253, 2А254, 2А293, 2А303). 

До проведения ГРП скважин, пробуренных к настоящему моменту либо планирующихся к бурению в ближайшей перспективе 
целесообразно выполнить опытный ГРП по одной из предложенных выше технологий и учесть полученный опыт. 

Таким образом, по результатам анализа сделаны следующие выводы:
−	 Скважины 2А272, 2А282, а также ряд других пробуренных и планируемых к бурению скважин участка 2А расположены в зоне 

ухудшенных ФЕС;
−	 Получение требуемой продуктивности для вывода скважины на режим и дальнейшей стабильной эксплуатации в зоне 

ухудшенных ФЕС возможно за счет получения трещины высокой полудлины и проводимости;
−	 В условиях сопоставимых ФЕС по скважинам участка 2А получены различные продуктивные характеристики. Это 
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свидетельствует об определяющем влиянии технологии ГРП на продуктивные характеристики скважин.
−	 По результатам ГРП скважины 2А272 не были достигнуты параметры трещины, обеспечивающие стабильную эксплуатацию 

скважины. Рекомендуется отработка скважины в шлейф, проведение комплексных исследований и последующее принятие 
решения о необходимости проведения дополнительных геолого−технических мероприятий. 
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ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЕ СРЕДСТВ КИПиА НА УСТАНОВКЕ ОТГОНКИ ЦИКЛОГЕКСАНА И ВОДЫ

В ходе автоматизации производств применяются различные отечественные и зарубежные средства КИПиА – (Контрольно−
измерительные приборы и автоматика). При использовании зарубежных средств КИПиА может возникать множество проблем – 
от сложностей во взаимодействии с поставщиком до длительной и дорогостоящей поставки. Однако в последнее время возникла 
новая, более глобальная проблема – множество зарубежных производителей отказываются работать с отечественными компаниями 
из−за сложной политической обстановки в мире.

Импортозамещение имеет неоспоримые плюсы: развитие отечественных производств, снижение зависимости от других стран, 
рост конкуренции среди отечественных производителей, которая, в свою очередь, тоже благотворно влияет на отечественный рынок. 
В данной статье предлагается в качестве примера оснащение отечественными средствами установки отгонки циклогексана и воды в 
процессе получения циклогексанона 2−ой очереди производства капролактама.

Описание технологического процесса отгонки циклогексана и воды со средствами Кипиа

Рисунок 1 – схема автоматизации со средствами КИПиА
Отгонка циклогексана и воды производится в колонне К−357А, оборудованной тарелками, при атмосферном давлении верха 

колонны [1].
Органический слой поступает из цеха омыления на питание колонны К−357А. Часть питания, подаётся через подогреватель Т−400, 

где обогревается кубовой жидкостью колонны К−369. Вторая часть подаётся байпасом, минуя подогреватель Т−400.
Расход потока питания через байпас регулируется в зависимости от температуры кубовой жидкости колонны К−369. Температура 

кубовой жидкости колонны К−369 на выходе из Т−400 должна быть 125 ºС.
Органический слой смешивается и последовательно поступает в подогреватели T−368B, Т−368А и Т−362А. На входе в подогреватель 
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Т−368В контролируется температура (поз. 001А) и давление потока (поз. 001B). В подогревателе Т−368А для подогрева используется 
конденсат пара от С−409 линии 202−КО4,5−108 в корп. 922. В подогревателе Т−368В используется конденсат пара из подогревателя 
Т−368А. Из подогревателя Т−368В конденсат пара поступает обратно на линию 202−КО4,5−108, где контролируется температура 
показывающим термометром.

Температура органического продукта на выходе подогревателя Т−362А регулируется контуром 002А, после чего тот поступает на 
питание колонны К−357А на 40−ю тарелку (с верха). Температура верха колонны 77… 82 ºС, а куба н/б 170 ºС.

Необходимое тепло для ректификации подводится в испаритель Т−358А. Греющий агент − водяной пар с давлением н/б 1,55 МПа 
(15,5 кгс/см2). На линии контролируется расход пара (поз. 002С) и установлен показывающий манометр. Из испарителя конденсат 
пара перемещается в С−409.

Колонна работает с флегмовым числом 0,27. Для контроля процесса предусматривается измерение температуры на линии ввода 
питания и по высоте колонны на тарелках: 1 (поз. 003А), 6 (поз. 005А), 17 (поз. 004А), 34 (поз. 006А), 45 (поз. 007А) и внизу колонны 
(поз. 008А), а также замер давления верха (поз. 002В) и в кубе колонны (поз. 003В).

Пары дистиллята, состоящие из циклогексана, циклогексена и воды с массовой долей анона и анола в виде примеси н/б 0,2 
%, направляются в конденсаторы Т−359А, Т−360А, которые охлаждаются оборотной водой и в хвостовой конденсатор Т−361А, 
охлаждаемый захоложенной водой. Инертные газы сбрасываются в атмосферу через гидрозатвор E−365А, который заполнен 
кольцевой водой. Подача воды в гидрозатвор осуществляется по переливу в замкнутом контуре.

Сконденсировавшийся циклогексан, циклогексен и вода поступают из конденсаторов с температурой н/б 65 ºС в сборник флегмы 
Е−364А. На выходах конденсатора Т−359А температура контролируется позицией 010А, на выходах конденсатора Т−360А позицией 
011А. В сборнике флегмы Е−364А выделяется вода. Температура в сборнике флегмы контролируется позицией 012А.

Граница раздела фаз поддерживается автоматически с помощью контура регулирования уровня 002D выводом водного слоя 
в сборник Е−448/1 самотёком. Уровень органического слоя − циклогексана поддерживается автоматически с помощью контура 
регулирования уровня 003D выводом циклогексана насосами Н−366А/1 и Н−366А/2 в качестве флегмы в колонну К−357А, а избыток, 
после охлаждения в холодильнике T−363А до температуры 50 ºС, в цех окисления или промсклад. На выходе холодильника T−363А 
контролируется расход (поз. 001С) и давление (поз. 005B).

Подача флегмы поддерживается постоянно с помощью контура регулирования расхода, клапан которого установлен на 
линии нагнетания насоса Н−366А. Заданная температура в кубе колонны регулируется автоматически изменением подачи пара в 
испаритель, контуром регулирования давления пара 004B. Кубовая жидкость колонны К−357А, состоящая из анона, анола, спиртов 
и Х−масел с массовой долей циклогексана н/б 0,005 %, подается насосами Н−367А/1 и Н−367А/2 на питание колонны К−369 для 
отгонки спиртовой фракции. Заданный уровень в кубе колонны поддерживается автоматически контуром регулирования 001D, 
клапана которого установлен на линии нагнетания насосов Н−367А/1 и Н−367А/2. Также на выходе этих насосов производится 
контроль расхода (поз. 004А).

Обоснование выбора средств Кипиа
Выбор ПИП температуры
В технологическом процессе температура измеряется в диапазоне: 10… 170 ºС, измерения проводятся в таких средах как: 

циклогексанол, циклогексанон, спирты, циклогексан, циклогексен, вода.
При выборе ПИП температуры, рассмотрим следующие ТСП: ТСП−101 «ПРОМА», ТПТ−1 «ТЕРМИКО», ЭнИ−300 «Энергия−

Источник», которые могут производить измерения в агрессивных и неагрессивных жидких и газообразных средах, имеют подходящую 
погрешность, диапазон измерений, взрывозащиту, исполнение от IP65, выходной сигнал 4…20мА [2].

Выбираем ТСП−101 «ПРОМА», потому что он имеет наилучшую взрывозащиту, наименьшую погрешность.
Выбор ПИП давления
В технологическом процессе давление измеряется в диапазоне: 0,1… 1,55 МПа, измерения проводятся в таких средах как: 

пар, циклогексан, питание колонны T−357А (смесь, в состав которой входят: циклогексанол, циклогексанон, спирты, циклогексен, 
циклогексан, вода).

При выборе ПИП давления, рассмотрим следующие датчики избыточного давления: МЕТРАН−150TG «МЕТРАН», ЭЛЕМЕР−100 
«ЭЛЕМЕР», HP−2 «ВИКА МЕРА», которые могут производить измерения в агрессивных и неагрессивных жидких и газообразных 
средах, имеют подходящий диапазон измерений, взрывозащиту, исполнение от IP65, выходной сигнал 4…20мА [3].

Выбираем МЕТРАН−150TG, потому что он имеет малую погрешность, наиболее подходящий диапазон измерений.
Выбор ПИП уровня
В технологическом процессе измерения проводятся в таких средах как: кубовая жидкость, циклогексан, граница раздела фаз в 

сборнике флегмы (циклогексан, циклогексен и вода).
При выборе ПИП уровня, рассмотрим следующие ультразвуковые уровнемеры: МЕТРАН 3102 «МЕТРАН», ЭЛЕМЕР−УРЗ−41 

«ЭЛЕМЕР», ДУУ2М «Альбатрос», которые могут производить измерения в агрессивных и неагрессивных газообразных средах, имеют 
подходящую погрешность, диапазон измерений, взрывозащиту, исполнение от IP67, выходной сигнал 4…20мА [4].

Выбираем ЭЛЕМЕР−УРЗ−41, потому что он имеет малую погрешность, имеет возможность определения уровня раздела сред 
многофазных жидкостей.

Выбор ПИП расхода
В технологическом процессе измерения проводятся в таких средах как: циклогексан, пар, флегма, кубовая жидкость.
При выборе ПИП уровня, рассмотрим следующие вихревые расходомеры: ЭМИС−ВИХРЬ 200 «ЭМИС», ТИРЭС−100 «ТИРЭС», 

ЭЛЕМЕР−РВ «ЭЛЕМЕР», которые могут производить измерения в агрессивных и неагрессивных жидких и газообразных средах, 
имеют подходящую погрешность, диапазон измерений, взрывозащиту, исполнение от IP57, выходной сигнал 4…20мА [5].

Выбираем ЭМИС−ВИХРЬ 200, потому что он имеет наибольшую точность, наилучшую взрывозащиту.
Выбор исполнительного механизма
В технологическом процессе исполнительными механизмами регулируются такие среды как: пар, вода, флегма, циклогексан.
При выборе исполнительного механизма, рассмотрим следующие электрические исполнительные механизмы со встроенным 

ЦАП: МЭО−250/160−0,63−99 «Тепломеханик», МЭМ−250/160−25−01 «СКБ СПА», ЭПУ−15Р «Теплоприбор», которые могут 
использоваться в агрессивных и неагрессивных жидких и газообразных средах, имеют условный диаметр проходного отверстия, 
исполнение от IP54 [6].

Выбираем МЭМ−250/160−25−01, потому что он имеет большой крутящий момент.
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Выбор ПЛК 
В технологическом процессе используется 28 ПИП и 10 контуров регулирования.
При выборе ПЛК, рассмотрим следующие ПЛК: ОВЕН ПЛК210 «ОВЕН», ПЛК−MDS−CPU1000 «Теплоприбор», ЭнИ−750 «РИЗУР», 

имеют подходящее количество аналоговых и дискретных входов и выходов, расширяемый объём памяти [7].
Выбираем ПЛК210 «ОВЕН», потому что он имеет большой объём оперативной памяти и наибольшую тактовую частоту процессора.
В процессе работы был проанализирован технологический процесс установки, подобраны отечественные средства КИПиА.
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АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ АНАЛИЗ РУКОПИСНЫХ ТЕКСТОВ С ЦЕЛЬЮ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭМОЦИОНАЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ 
ОБУЧАЮЩЕГОСЯ

Сознанием, подсознанием, разными деяниями человека управляет сложнейшая система человеческого организма — 
мозг. Особенности нервной системы непременно будут отображаться на физиологическом, моторном, болевом уровнях. Мозг 
определяет способность к концентрации, ориентации, запоминанию, реакции в разных ситуациях. Естественные особенности 
определяют фундаментальный тип мышления, восприятие, психосоматическую конституцию. Личность располагает персональными 
особенностями, как физиологическими, так и психическими, обладает оригинальным внутренним миром, типом темперамента, 
эмоциями, в связи с чем вырабатывается характер и строится поведение. Мозг и личность оставляют отпечаток во всех внешних 
проявлениях. Наглядной аналогией данного принципа являются продуцируемый текст и почерк.

Большинство задач, решаемых на основе исследования рукописного текста, рассматривается в криминалистике [1], но есть и 
задачи, относящиеся к обработке изображений [2] и графологии [3]. В связи с обширной областью применения, а также с большим 
объемом обрабатываемых данных автоматизация анализа рукописных документов является востребованной на протяжении 
последних лет.

Важной задачей является определение эмоционального состояния личности пишущего, в частности, подростка, в связи с 
увеличением терактов в учебных заведениях, инициаторами которых становятся и сами учащиеся, а также в связи с ростом числа 
самоубийств обучающихся.  Соответственно, зная заранее эмоциональное состояние обучающихся, по крайней мере можно 
попробовать выявить группу эмоционально нестабильных подростков, находящихся в депрессии или имеющих повышенную 
тревожность, и сфокусироваться на ней, проводить работу уже с этой группой, вовремя сообщить родителям о состоянии ребенка, 
и, возможно, предотвратить трагедию. 

Существует два направления анализа рукописных текстов с целью определения эмоционального состояния личности: анализ 
продуцируемого текста и анализ почерка.

На протяжении всей истории исследований личности попытки моделирования личности и эмоционального состояния человека 
варьировались от традиционных психологических методов (например, психологические тесты), психолингвистических подходов 
(например, подсчет определенных типов слов в текстах) до подходов, основанных на обработке естественного языка (NLP — Natural 
Language Processing).

Поскольку стиль письма, грамматика и лексика у разных людей могут сильно отличаться, автоматические системы должны 
быть также ориентированы на работу с разными наборами данных (образцы текста разного стиля). Например, на основе списка 
эмоций Пола Экмана, а именно удивление, страх, гнев, радость, презрение, печаль [4], были применены контролируемые алгоритмы 
машинного обучения для классификации экземпляров текста по одному из шести классов Экмана или нейтрального класса в работах  
с использованием метода опорных векторов (SVM — Support−vector machine) [5] и с использованием готового алгоритма построения 
дерева решений, взятого из пакета Weka языка Java [6].

На основе теории эмоций Плутчика [7], шестерки эмоций Экмана, а также доверии и предвкушении в работах С. М. Мохаммада 
[8], Дж. Саттлса и Н. Иде [9] был применен подход машинного обучения на основе псевдоразмеченных данных с использованием 
словарей эмоций, называемый удаленным наблюдением, в котором, используя Twitter API, запрашивалось наличие сообщений, 
содержащих хэштеги: #гнев и #грусть, соответствующих восьми эмоциям Плутчика. Затем скрипт на Python генерировал CSV−файл с 
рядом эмоциональных характеристик текста, включая показатели динамики эмоций в высказываниях.

Ф. Куннеман, и др. изучили, в какой степени хэштеги предсказывают эмоциональное состояние остальной части высказывания [10]. 
Авторы обнаружили, что хэштеги могут значительно различаться в этом отношении: одни хэштеги являются сильными индикаторами 
соответствующих эмоций, тогда как другие — нет. 

В рамках проекта CMSAE (Chinese Microblog Sentiment Analysis Evaluation) был собран набор данных сообщений из Sina Weibo 
(популярный китайский сервис микроблогов), аннотированных семью эмоциями: гнев, отвращение, страх, счастье, симпатия, грусть 
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КОЛЬЦА НЬЮТОНА: ИСТОРИЯ ОТКРЫТИЯ, ПРИМЕНЕНИЕ В ПОВСЕДНЕВНОЙ ЖИЗНИ

Кольца Ньютонa – явление, в ходе которого интерференционная картина создается при отражении света от двух поверхностей: 
сферической поверхности и соседней соприкасающейся плоской поверхности (рис. 1). Название получило в честь английского физика 
Исаака Ньютона, который исследовал описываемое явление в 1665−1667 годах [1]. 

Рис. 1 – Кольца Ньютона
При усовершенствовании телескопа Ньютон заметил, 

что проходящее через линзу изображение было окрашено 
по краям. Данное наблюдение вызвало у ученого большой 
интерес, и он захотел понять происхождение цветных полос. 

В ходе исследования природы цветов Ньютон разработал 
и проделал множество оптических экспериментов. Часть из 
них, без существенных изменений в методике, используется 
в физических лабораториях и в настоящее время. 

Эксперимент заключался в следующем: Исаак Ньютон 
делал маленькое отверстие в ставне окна затемненной 
комнаты и помещал стеклянную призму на пути пучка 
лучей, которые проходили через отверстие. На стене 
напротив он получил изображение (рис. 2) в виде полосы из 
чередующихся цветов. 

Рис.2 – Эксперимент Исаака Ньютона
Данный эксперимент положил начало современной 

оптике. Невзирая на название, Исаак Ньютон не был 
первым, кто провел этот опыт [2]. В 1663 году физик 
Роберт Бойль впервые обнаружил кольца Ньютона, а два 
года спустя опыт и открытие были независимо проделаны 
английским испытателем Робертом Гуком. В свою очередь, 
Ньютон подробно исследовал это явление, обнаружил 
закономерности в расположении и окраске колец и дал 
им объяснение на основе корпускулярной теории света. 
Ученый выделил семь полос разного оттенка, находящихся 
строго по порядку, и назвал их «спектр». 

Спектр (лат. specter – видение) – термин, введенный в 
оптику Исааком Ньютоном, подразумевающий диапазон 
цветов, наблюдаемых при рассеивании белого света через 
призму. Каждый цвет спектра характеризуется длиной 
волны и частотой колебаний. Самая длинная волна имеет 
красный цвет и находится в начале спектра, а самая короткая 
волна – фиолетовый и находится в конце. Тем самым, волны 
выстраиваются по строгому порядку: от самой длинной к 
самой короткой (рис.3). 



https://rosuchebnik.ru/material/dispersiya-sveta-tsvetovoy-disk-nyutona-7587/
https://rosuchebnik.ru/material/dispersiya-sveta-tsvetovoy-disk-nyutona-7587/
http://astro.altspu.ru/~aw/blog/2011/03/kolca-nyutona.html
https://was.media/microformats/7-cvetov-radugi/
https://was.media/microformats/7-cvetov-radugi/
https://www.vedantu.com/physics/newtons-rings
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г. Кокшетау, Республика Казахстан

Аннотация: 
 Во всём мире БД Oracle используется практически везде: на 

больших предприятиях, средних и малых; в бухгалтерии; там,  
где занимаются рыночным маркетингом; создают свой список 

рабочих, учителей, разных товаров и любой продукции, кто 
состоит в рабочем коллективе и имеет определенную технику 
или же аппаратное обеспечение для работы системы в целом; 

занимается сельским хозяйством и так далее. 

Ключевые слова: 
Virtual Machine Oracle Virtual Box, Oracle, атрибут, сетевая 

модель данных, Linux, Access, СУБД, база данных, 
иерархический путь, Linux CentOS 7.

APPLICATION OF THE VIRTUAL MACHINE ORACLE VIRTUAL BOX 
SOFTWARE IN THE SOFTWARE
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Saidaev Kharon Abu−Beshirovich,
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Annotation:
All over the world, the Oracle database is used almost everywhere: 
in large enterprises, medium and small; in accounting; where they 
are engaged in market marketing; create their own list of workers, 
teachers, various goods and any products who are members of 
the work team and have certain equipment or hardware for the 
operation of the system as a whole; who is engaged in agriculture 
and so on.

Keywords: 
Virtual Machine Oracle Virtual Box, Oracle, attribute, network data 
model, Linux, Access, DBMS, database, hierarchical path, Linux 
CentOS 7.

ПРИМЕНЕНИЕ ПРОГРАММЫ VIRTUAL MACHINE ORACLE VIRTUAL BOX В ПРОГРАММЕ

Сегодня во всём мире база данных Oracle используется очень широко: в малых, средних и больших предприятиях; в бухгалтерии; 
для тех, кто занимается рыночным маркетингом; создает свой список рабочих, учителей, разных товаров и т.д. 

Республика Казахстан готова по уровню развития цифровизации к применению базы данных Oracle для всего населения страны. 
Возьмем, к примеру, продажу продуктов питания − везде имеются 
QRкоды (рис.1). 

Рис.1 Создание QR−кода
С помощью QR−кодов вы можете оплатить любую покупку, можете посмотреть на чеке, что вы купили и можете посмотреть цену 

продукта, и какая в итоге выйдет общая сумма на ту или иную продукцию, которую вы выбрали.
Также компания Oracle выпустила виртуальную модель базы данных под названием Virtual Machine Oracle Virtual Box. 

Это специальная программа от компании Oracle, которая предназначена для работы с виртуальным рабочим столом. На этой 
программе я работал, когда учился на бакалавра. Во время прохождения практики мне дали задание поработать с Linux, так как 
я писал дипломную работу на тему «Организация безопасности сети предприятия с использованием операционной системы 
Linux»,  выполняя задания, которые были связаны с базами данных Oracle и Linux, мне предложили в организации поработать и 
программировать с операционной системой Linux CentOS 7. Но так как я не хотел губить свой компьютер, и не хотел прошивать 
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ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ДАТЧИКОВ ДЛЯ 
ПРОЦЕССА ПОЛУЧЕНИЯ КАРБАМИДОФОРМАЛЬДЕГИДНОГО 

КОНЦЕНТРАТА
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Аннотация: 
В современных условиях может быть так, что наиболее 

распространенные производители, в частности, зарубежные, 
могут быть недоступны, в этом случае не остается ничего, кроме 

как начать поиск их аналогов на отечественном рынке.
В данной статье рассмотрены средства 

автоматизации, применимые к процессу получения 
карбамидоформальдегидного концентрата.

Ключевые слова: 
карбамидоформальдегидный концентрат, автоматизация, 

нефть, датчики, технологическая установка, управление 
процессом, отечественные производители, импортозамещение, 

средства КИПиА, первичный измерительный преобразователь.
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UREA−FORMALDEHYDE CONCENTRATE
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city of Samara, Russia

Annotation:
In modern conditions, it may be that the most common 
manufacturers, in particular, foreign ones, may not be available, 
in which case there is nothing left but to start searching for their 
analogues in the domestic market.
This article discusses automation tools applicable to the process of 
obtaining urea−formaldehyde concentrate.
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ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ДАТЧИКОВ ДЛЯ ПРОЦЕССА ПОЛУЧЕНИЯ КАРБАМИ
ДОФОРМАЛЬДЕГИДНОГО КОНЦЕНТРАТА

В настоящее время одним из важных направлений является автоматизация, поскольку производство становится всё более 
сложным, точным и высокотехнологичным.

В данной работе рассмотрена система получение карбамидоформальдегидного концентрата, обоснован выбор ПИП, 
необходимые для создания САР, рассмотрены их производители, характеристики.

Карбамидоформальдегидный концентрат применяется для получения малотоксичных карбамидоформальдегидных смол – 
основного сырьевого компонента при производстве древесных плит.

ОПИСАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА СО СРЕДСТВАМИ КИПиА
Установка по производству КФК−85 (см. рисунок 1.) состоит из двух независимых друг от друга ниток конверсии метанола в 

формальдегид (Система 1 и Система 2) с одним общим узлом получаемого формальдегида и общими вспомогательными узлами [1]. 
Готовой продукцией, получаемой с 2−х дополнительных линий, является карбамидоформальдегидный концентрат (КФК−85).
Основными стадиями производства являются:
1)	 циркуляция 1 секции колонны С5002;	
2)	 подача формальдегида содержащих газов;
3)	 циркуляция второй секции колонны С5002;
4)	 циркуляция раствора КФК;
5)	 подача раствора карбамида в С5002;
6)	 циркуляция 1 секции колонны С5004;
7)	 циркуляция раствора;
8)	 очистка и охлаждение отходящих газов колонны С5004;
9)	 узел выдачи и охлаждение готового продукта.

Рисунок 1 – Схема автоматизации со 
средствами КИПиА

Формальдегид содержащий газ 
поступает в нижнюю часть абсорбционной 
колонны С5002, в которой, в результате 
массообменного процесса, формальдегид 
поглощается водным раствора карбамида 
с образованием конечного продукта 
КФК−85.

В верхнюю часть колонны С5002 подается 
водный раствор карбамида, который 
контролируется и регулируется в диапазоне 
от 20 до 64m3/ч контуром FICA−200. При 
достижении 69m3/ч (максимум) и 10m3/ч 
(минимум) инициируется сигнализация. 

Давление в верхней части колонны 
поддерживается не более 1,57 Мпа контуром 
PICA−101. Максимально предельное 
давление 2,45 Мпа.

Уровень в колонне С5002 контролируется 





https://omsketalon.ru/preobrazovateli-temperatury-intellektualnye-pti-1107
https://omsketalon.ru/preobrazovateli-temperatury-intellektualnye-pti-1107
Преобразователи давления Альбатрос P20 
Преобразователи давления Альбатрос P20 
https://albatros.ru/catalog/products/level-pressure-%09sensors/radiowave-level-gauges-rdu3.php
https://albatros.ru/catalog/products/level-pressure-%09sensors/radiowave-level-gauges-rdu3.php
https://piezus.ru/products/ultrazvukovye-raskhodomery/piezosonic.html
http://vzljot.ru/catalogue/ultrazvukovoj_metod/ursv-744/
http://teplomehanika.ru/meo01.htm
https://www.zeim.ru/production/cat/catalogue/abs-zeim-%09controllers_2016.pdf
https://www.zeim.ru/production/cat/catalogue/abs-zeim-%09controllers_2016.pdf
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СПОСОБ ОБНАРУЖЕНИЯ ТРАЕКТОРИИ ОБЪЕКТА
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Аннотация:
Излучение зондирующего импульса, приём отражённого 

сигнала, обнаружение объекта в процессе регулярного 
осмотра зоны обзора РЛС, вычисление границ строба захвата 

траектории, оценка скорости и направления движения 
объекта, осмотр стробов через интервал времени обращения 

к объекту и наличие отражённого сигнала в стробе захвата 
траектории являются алгоритмом обнаружения объекта и 

его траектории. В этом случае при наличии пассивных помех 
возможна перегрузка системы обработки радиолокационной 

информации.

Ключевые слова: 
строб захвата траектории, строб подтверждения захвата, 

границы строба, обнаружение траектории объекта, зона обзора, 
отражения от пассивных помех, оценка скорости движения 

объекта, интервалы времени обращения к объекту, количество 
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ложные траектории.
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Annotation:
The emission of a probing pulse, the reception of a reflected signal, 
the detection of an object in the process of regular inspection of 
the radar field of view, the calculation of the boundaries of the 
trajectory capture strobe, the estimation of the speed and direction 
of the object, the inspection of the strobes after the time interval 
for accessing the object, and the presence of a reflected signal in 
the trajectory capture strobe are the detection algorithm object and 
its trajectory. In this case, in the presence of passive interference, 
an overload of the radar information processing system is possible.

Keywords: 
trajectory capture strobe, capture confirmation strobe, strobe 
borders, object trajectory detection, view area, reflections from 
passive interference, object movement velocity estimation, object 
access time intervals, number of false trajectories, reflected signal 
detection, false trajectories.

СПОСОБ ОБНАРУЖЕНИЯ ТРАЕКТОРИИ ОБЪЕКТА

Способ обнаружения траектории объекта, включающий излучение зондирующего сигнала, прием отраженного сигнала, 
обнаружение отраженного сигнала в процессе регулярного осмотра зоны обзора РЛС, вычисление границ строба захвата 
траектории, осмотр строба захвата траектории через интервал времени обращения к объекту ТЗ  и обнаружение в нем 
отраженного сигнала, оценку скорости и направления движения объекта, вычисление на основе проведенных оценок границ 
и осмотр через интервал времени обращения к объекту ТПЗ последовательно первого, второго, ..., n−го стробов подтверждения 
захвата траектории, принятие решения об обнаружении траектории объекта, если отраженный сигнал, обнаруженный при 
регулярном обзоре зоны обзора РЛС, обнаружен также в стробе захвата траектории и в одном из n стробов подтверждения 
захвата траектории. 

Под стробом захвата понимается область пространства с центром в точке обнаружения объекта, в которой с достаточно 
высокой вероятностью будет находиться объект, движущийся в неизвестном направлении с максимально возможной для него 
скоростью, через время, равное периоду обращения к объекту в стробе захвата траектории.

 Под стробом подтверждения захвата понимается область в пространстве, в которой с достаточно высокой вероятностью 
будет находиться объект, движущийся в направлении и со скоростью, экстраполированными на основе предыдущих данных об 
объекте, через время, равное периоду обращения к объекту в стробе подтверждения захвата траектории (там же). Известно, 
что в зоне обзора РЛС всегда существуют какие−либо пассивные помехи. 

Указанный технический результат достигается тем, что в способе обнаружения траектории объекта, включающем излучение 
зондирующего сигнала, прием отраженного сигнала, обнаружение отраженного сигнала в процессе регулярного осмотра 
зоны обзора РЛС, вычисление границ строба захвата траектории, осмотр строба захвата траектории через интервал времени 
обращения к объекту ТЗ и обнаружение в нем отраженного сигнала.

Если отраженный сигнал, обнаруженный при регулярном обзоре зоны обзора РЛС, обнаружен также в стробе захвата 
траектории и в одном из n стробов подтверждения захвата траектории после обнаружения отраженного сигнала при регулярном 
осмотре зоны обзора РЛС, дополнительно вычисляют границы строба подтверждения обнаружения объекта, осматривают его 
через интервал времени обращения к объекту ТПО1, меньший, чем интервал времени обращения к объекту в стробе захвата 
траектории ТЗ, при этом, если в стробе подтверждения обнаружения объекта обнаружен отраженный сигнал и координаты 
объекта, соответствующие обнаруженному сигналу, изменились, то проводят оценку скорости и направления движения 
объекта.

Если отраженный сигнал в стробе подтверждения обнаружения объекта обнаружен, но координаты объекта, соответствующие 
обнаруженному сигналу, не изменились, то проводят вычисление границ строба захвата траектории, осмотр строба захвата 
траектории через интервал времени обращения к объекту ТЗ  и обнаружение в нем отраженного сигнала, оценку скорости 
и направления движения объекта, вычисление на основе проведенных оценок границ и осмотр через интервал времени 
обращения к объекту ТПЗ  последовательно первого, второго, ..., n−го стробов подтверждения захвата траектории, принятие 
решения об обнаружении траектории объекта, если отраженный сигнал, обнаруженный при регулярном обзоре зоны обзора 
РЛС, обнаружен также в стробе захвата траектории и в одном из n стробов подтверждения захвата траектории.

 При этом, если в стробе подтверждения обнаружения объекта обнаружен отраженный сигнал, то траектория считается 
обнаруженной, если же отраженный сигнал в стробе подтверждения обнаружения объекта не обнаружен, то производят 
оценку скорости и направления движения объекта, вычисление на основе проведенных оценок границ и осмотр через 
интервал времени обращения к объекту ТПО3 первого, второго, ..., n−го стробов подтверждения захвата траектории, принятие 
решения об обнаружении траектории объекта, если отраженный сигнал, обнаруженный при регулярном обзоре зоны обзора 
РЛС, обнаружен также в стробе захвата траектории и в одном из n стробов подтверждения захвата траектории.
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Аннотация:
В статье описываются общие принципы предобработки 

текстов, возможности использования метода шинглов и его 
модифицированного варианта в алгоритмах сравнения текстов. 

Описана теория метода шинглов, даны основные определения и 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА ШИНГЛОВ И ЕГО 
МОДИФИКАЦИЙ ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧИ ПОИСКА 

НЕЧЕТКИХ ДУБЛИКАТОВ

Проблема плагиата, появившаяся еще в Древней Греции, 
остается актуальной и по сей день. К настоящему времени у 
большинства людей есть доступ к неограниченным интернет−
ресурсам, которые включают в себя книги, публикации, научные 
статьи. Нередко встречается ситуация, что для написания своих 
работ, люди недобросовестно обращаются к одним и тем же 
источникам, либо прибегают к заимствованию частей работ 
у коллег, выдавая это за собственные труды. Такие ситуации 
называются плагиатом. В результате созданные таким путем 
документы могут содержать схожие или даже одинаковые части. 
Ученые не оставили эту ситуацию без внимания и предложили 
свои возможные решения данной проблемы.

Рассмотрим два алгоритма: с использованием базового 
метода шинглов и с использованием его модифицированной 
версии.

Однако, перед применением любого из алгоритмов следует 
модифицировать текст, то есть провести его канонизацию. Для 
этого нужно выполнить ряд действий:

− привести весь текст к одному регистру;
− убрать все знаки препинания и специальные символы;
− убрать предлоги и союзы;
− исключить неинформативные слова;
− заменить ‘ё’ на ‘е’.

Канонизация может включать в себя и больше пунктов 
для выполнения, но выше перечислены те, которые будут 
применяться в последующих тестах. Данные действия для текста 
допустимы, так как для поиска нечетких дубликатов значимость 
составляют именно смысловые слова, а не предлоги, знаки 
препинания или союзы.

Итак, после проведения канонизации текста можно 
приступать непосредственно к использованию алгоритмов.

В алгоритме с применением базового метода шинглов можно 
выделить 3 основных этапа:

− канонизация текста;
− разделение текста на шинглы;
− нахождение одинаковых последовательностей [1].
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В статье рассматриваются системы распознавания речи, 
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ОБЗОР И ТЕСТИРОВАНИЕ СИСТЕМ 
РАСПОЗНАВАНИЯ РЕЧИ

Речь, на сегодняшний день, является неотъемлемой частью 
общества. Она позволяет более быстро доносить необходимую 
информацию, так как проговорить что−либо, чаще всего, быстрее 
и удобнее, чем это прочитать или написать. Именно поэтому, 
с развитием технологий людям пришла в голову идея научить 
технику понимать нашу речь, научить ее понимать наш язык. 
В последствии это привело к созданию и развитию систем 
распознавания речи. Само по себе распознавание речи – это 
технология преобразования человеческой речи в текст.

Рассматриваемые системы были выбраны относительно 
частоты встречаемости их использования в разработках, 
упоминаниях в статьях и работах, а также их поддержке и 
актуальности на сегодняшний день [1, 2]. Рассматриваться будут 
5 систем: Vosk API, Kaldi, Yandex Speech Kit, Google Cloud Speech−
to−Text, Azure Stt.

1.	 Vosk API – это библиотека с открытым исходным кодом 
распознавания речи, которая способна работать с более 
чем 20 языками, среди которых есть русский и английский. 
Также, данная библиотека может работать автономно, 
без постоянного подключения сети, в том числе и на 
мобильных устройствах. У данного проекта есть широкий 
спектр моделей распознавания, среди которых есть, так 
называемые, “компактные” модели, вес которых занимает 
около 50Мб, так и гораздо большие по объему модели, 
объемом более 1Гб, обеспечивающие большую точность. 
Vosk дает возможность пользователям самостоятельно 
доучивать систему на распознавание специфической 
лексики, а также поддерживает интеграцию с популярными 
языками, такими как Java, Python, C#, JavaScript. Vosk, 
как заявляют разработчики, является библиотекой 
практической, с уже заявленным набором механик, 
сценариев использования, моделей.

2.	 Kaldi является инструментарием с открытым исходным 
кодом для распознавания речи который, как утверждают 
разработчики, подойдет как основа для исследований 
данной сферы. Рассматривая Kaldi, стоит обратить 
внимание на используемые в ней алгоритмы. Так, 
вместо распространенного метода обучения на базе 
N−грамм, здесь используются алгоритмы, основанные 
на рекуррентных нейронных сетях и реализованные во 
фреймворке RNNLM (Recurrent Neural Network Language 
Modelling). В качестве алгоритма извлечения признаков 
из звукового сигнала используется Мел−частотные 
кепстральные коэффициенты. По умолчанию, Kaldi 
поддерживает только английский язык, однако ее можно 
обучать на корпусе множества языков, включая русский.
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МОЛНИЯ − ПРИРОДНОЕ ЯВЛЕНИЕ С ФИЗИЧЕСКОЙ ТОЧКИ ЗРЕНИЯ

Молния – это видимый разряд электричества в атмосфере, который происходит во время грозы, сопровождающийся громом, 
звуком вызванным данным разрядом. С давних времен молния является объектом интереса со стороны человека. Ее объясняли 
наличием могущественных богов, таких как Перун или Зевс. Однако восприятие молний как высших сил, не помешало уже в 
античности выстроить теории и закономерности. Так древнегреческий философ Фалес Милетский сделал вывод, что чаще всего 
молния ударяет в высокие, отдельно стоящие предметы. Тем не менее, первым человеком, доказавшим наличие связи между 
молнией и электричеством, стал Бенджамин Франклин.

В мае 1752 года он во время грозы запустил в небо воздушного змея, который представлял собой деревянный каркас, обтянутый 
шелковой тканью. На конце каркаса был установлен небольшой металлический штырь (молниеотвод), а на толстой бечевке, 
привязанной к змею, висел металлический ключ от замка.

Суть эксперимента заключалась в том, чтобы спровоцировать удар молнии в змея с металлическим стержнем, после чего заряд 
должен был переместиться по мокрой веревке к ключу. Когда молния ударила в змея, вокруг ключа образовался светящийся ореол, 
который доказал электрическую природу этого явления. Уже в XIX веке большинство ученых не сомневались в электрической природе 
молний.

Молнии обычно связаны с кучево−дождевыми облаками (грозовыми облаками), но они также возникают в слоистообразных 
облаках (слоистых облаках большой горизонтальной протяженности), в метелях и пыльных бурях, а иногда и в пыли и газах, 
выбрасываемых извергающимися вулканами. Во время грозы молния может возникать внутри облака, между облаками, между 
облаком и воздухом или между облаком и землей. 

Молния возникает, когда в облаке образуются области избыточного положительного и отрицательного заряда. Как правило, в 
верхних областях облака имеется большой объем положительного заряда, большой отрицательный заряд в центре и небольшой 
положительный заряд в нижних областях. Эти заряды находятся на каплях воды, частицах льда или на том и другом (рис. 1).

Рис. 1 – Образование в облаке положительных и отрицательных зарядов
Во время грозы сильные восходящие потоки поднимают капли воды высоко 

в воздух, где они превращаются в ледяные шарики. Затем нисходящие потоки 
выбрасывают эти ледяные шарики обратно на поверхность. По пути они сталкиваются 
с другими каплями воды, которые также замерзают при контакте и смерзаются 
вместе, так образуется град. Эти столкновения заставляют электроны (имеющие 
отрицательный заряд) отрываться от капель, поднимающихся в восходящем потоке, и 
собираться на каплях, опускающихся в нисходящем потоке. Это дает положительный 
заряд в верхней части облака и отрицательный заряд в нижней части облака. 

Из−за изолирующего эффекта атмосферы, необходимо накопить невероятное количество заряда, чтобы произвести молнию. По 
мере усиления восходящего потока заряд увеличивается. В конце концов его накапливается достаточно, чтобы преодолеть изоляцию, 
и мы получаем молнию. Это внутриоблачная разновидность, когда освещение происходит внутри самого облака. 

Молния также может проходить между двумя разными грозовыми облаками, между положительно заряженной верхней частью 
облака и отрицательно заряженной нижней частью другого – это молния от облака к облаку. Как эта молния попадает в землю? По 
мере движения грозы на земле под ней накапливается положительный заряд. Тем временем из облака начинает спускаться нить 
отрицательного заряда. Это называется «ступенчатый лидер». По мере того, как заряды усиливаются, положительный заряд на земле 
покрывает наземные объекты, такие как деревья, телефонные столбы и даже дома. Заряд поднимается вверх, когда лидер падает 
вниз, пока они не встречаются в яркой молнии. Помимо этого, существуют так называемые «суперболты» — самые мощные молнии 
на Земле, разряды которых настолько сильны, что их невозможно воспроизвести в лаборатории. Молнии также демонстрируют 
географические и сезонные атрибуты, противоположные обычным молниям, что добавляет им загадочности (рис. 2).



https://www.britannica.com/science/ball-lightning
https://ericsweatherlibrary.com/2015/07/25/natures-light-show-the-science-of-lightning/
https://ericsweatherlibrary.com/2015/07/25/natures-light-show-the-science-of-lightning/
https://hightech.fm/2019/09/28/superbolt
https://www.science.org/content/article/world-s-strongest-lightning-hits-not-summer-november-february
https://www.science.org/content/article/world-s-strongest-lightning-hits-not-summer-november-february
https://earthobservatory.nasa.gov/images/148933/superbolts-carry-super-power
https://earthobservatory.nasa.gov/images/148933/superbolts-carry-super-power






















ζ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤͦͨͪͦͫ· ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙η ω Ѕр όпнΣ ͭΦнύ ω ͚ͣ͊ нлнн ͎ͦ͒͊66 |

ОЦЕНКА КАДРОВОГО ПОТЕНЦИАЛА ПРЕДПРИЯТИЯ НА 
ПРИМЕРЕ ОАО «РЖД»

Логвинова Ирина Васильевна,
Кандидат экономических наук, 

Доцент кафедры «Экономика, учет и анализ», 
Литвиненко Маргарита Игоревна,

Студентка, Ростовский государственный 
университет путей сообщения,

г. Ростов−на Дону, Россия

Аннотация:
В современных реалиях основой успешного функционирования 
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деятельности в целом. В статье дана оценка и проведен анализ 
основных составляющих кадрового потенциала на примере ОАО 
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ОЦЕНКА КАДРОВОГО ПОТЕНЦИАЛА ПРЕДПРИЯТИЯ НА ПРИМЕРЕ ОАО «РЖД»

В современном мире одной из ключевых составляющих поддержания конкурентоспособности организации, которая оказывает 
влияние на ее внутреннее состояние и обеспечивает ее преимущественные положения на рынке, является кадровый потенциал 
экономического субъекта. От быстроты реагирования и успешности адаптации предприятия к условиям и факторам внешней среды 
зависит эффективность управления кадровым потенциалом и направления его развития [1].

При рассмотрении кадрового потенциала предприятия необходимо выделить количественную и качественную характеристику 
персонала. Такая совокупность характеристик дает возможность учитывать организационно−технические условия деятельности 
предприятия и должностные обязанности персонала, необходимые для достижения целей функционирования и развития 
организации [2]. Кадровый потенциал является одним из важнейших ресурсов предприятия, который, также является частью ее 
экономического потенциала [3]. Для оценки кадрового потенциала организации, разберем его структурные компоненты, которые 
представлены на рисунке 1.

Рисунок 1− Структурные компоненты кадрового потенциала
Рассмотрим и проведем оценку основных составляющих кадрового потенциала на примере ОАО «РЖД». 
В аспекте психофизиологического состава рассматриваются такие показатели, как состояние здоровья, работоспособность, 

выносливость и темперамент. На основании данных, представленных в отчете «О деятельности ОАО «РЖД» в области устойчивого 
развития» за 2020 год, можно дать оценку некоторым из них.  Одним из приоритетных направлений социальной политики 
компании традиционно является забота о здоровье сотрудников. Для всех работников РЖД и их семей действует масштабная сеть 
медицинских учреждений, санаториев и детских лагерей по всей России. С целью формирования политики здорового образа жизни 
была разработана и утверждена комплексная «Концепция здорового образа жизни ОАО «РЖД» на 2020−2025 годы» с акцентом на 
формирование в коллективах культуры заботы о собственном здоровье и развитии. В рамках данной концепции особое внимание 
уделяется сохранению психического здоровья и благополучия сотрудников. Также для психоэмоциональной разгрузки в филиалах и 
структурных подразделениях РЖД организованы комнаты функциональной (эмоциональной) разгрузки [6].

Социально−демографический состав подразумевает под собой: возраст, пол, семейное положение, наличие детей у работников. 
Изменение численности персонала ОАО «РЖД» относительно пола и возраста за последние 3 года представлены в таблице 1 [6].
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Целью настоящей работы является рассмотрение потенциала 

применения информационных технологий в избирательном 
процессе Российской Федерации, а в особенности на 

выборах Президента РФ. Для этого автор дает определение 
информационным технологиям и рассматривает историю их 

применения в иностранной практике и в России. Большое 
внимание в статье уделено законодательному регулированию 

информационных технологий, важности обеспечения их 
безопасности. Рассматривалась практика использования 

дистанционного электронного голосования на разных выборах. 
Полученные результаты отличаются своей практической 

значимостью, поскольку они позволяют определить 
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ПОТЕНЦИАЛ ПРИМЕНЕНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ НА ВЫБОРАХ ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ

Информационные технологии способствуют активности избирателей и развитию прозрачности самого процесса. Данные 
технологии активно используются зарубежными странами. Новые технологии должны способствовать развитию демократии и 
отвечать потребностям общества и государства. Во многих государствах долгое время зрела идея электронной демократии, под 
которой можно понимать активное участие граждан в государственных процессах и работе государственного механизма путем 
использования Интернета. Правительства множества стран озадачены этим вопросом и принимают активные меры для воплощения 
этой идеи в жизнь.

Отрицать факт цифровизации в существующем мировом сообществе невозможно. В связи с этом возникает идея внедрения 
информационных технологий в избирательный процесс, проходящий в Российской Федерации. Внедрение информационных 
технологий в избирательный процесс происходит повсеместно по всему миру и очень давно. Стоит отметить, что в каждой стране 
свои особенности реализации этого процесса и во многом зависит от ее государственного устройства.

У общества возникает потребность в использовании новых технологий для облегчения своей жизни и предоставления 
новых возможностей. Нам представляется, что граждане должны активно участвовать в демократических процессах, особенно 
с использованием передовых технологий, в частности на развитой в нашей стране платформе Интернет. На данный момент она 
является действенным инструментом обмена информацией между гражданами и государством. И с применением таких технологий 
должны появиться новые демократические каналы общения правительства и его представителей с гражданами.

Отметим, что в ряде иностранных государств, таких как Франция, Германия, Великобритании информационные технологии нашли 
свое место в избирательном процессе. Особенно отметим Великобританию, а именно голосование в городской Совет Ливерпуля в 
2002 году. Тогда жители впервые голосовали посредством Интернета или сотовой связи. Среди новаторов отметился и Азербайджан, 
когда в 2000 году Милли Меджлис на некоторых участках были электронные урны голосования [1]. Если брать за пример Российскую 
Федерацию, электронные устройства для голосования и подсчета голосов, а также системы видеонаблюдения и онлайн трансляции 
используются на выборах и референдумах.

В данной статье мы рассмотрим перспективы применения информационных технологий, особенности регулирования этого 
процесса на выборах Президента Российской Федерации. Особенно стоит уделить внимание выборам президента РФ, проходящих в 
2018 году и внесение изменений в Конституцию РФ в 2020 году.

Информационными технологиями принято считать набор технических и программных средств, посредством которых 
осуществляется обработка или изменение информации. Данное определение имеет широкий характер и в полной мере не отражает 
сущность информационных технологий.

В узком смысле информационные технологии – это процессы, методы поиска, сбора, хранения, обработки, предоставления, 
распространения информации и способы осуществления таких процессов и методов. Стоит отметить одну особенность 
информационных технологий. Сущность и характер методов и приемов, используемых для работы и информацией в полной мере, 
зависят от сферы, в которой они применяются [2].

Говоря об избирательном процессе, следует иметь в виду под информационными технологиями методы и приемы обработки 
информации, которые возникают в процессе реализации активного избирательного права, а также направляются на автоматизацию 
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В статье речь идет о том, что современный университет должен 

организовать свое обучение и свою систему образования не 
как багаж, который раз и навсегда дается посещающим его 

молодым людям, а как непрерывный процесс, как источник, 
к которому они могут вернуться позже, обновить себя и 
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О НЕКОТОРЫХ ПРОБЛЕМАХ УНИВЕРСИТЕТСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

Университет — это прежде всего центр интеллектуальной подготовки. Несомненно, было бы прискорбно, если бы 
профессиональная подготовка взяла верх над другими аспектами обучения и свела высшее образование к утилитарным рецептам. 
Необходимо решительно противодействовать менталитету, подталкивающему некоторых молодых людей рассматривать университет 
только как обязательный переход к работе и вытекающим из этого материальным благам. Однако было бы нелепо и несколько 
лицемерно отрицать, что университет в значительной степени готовит к осуществлению карьеры. Функция, которую он выполняет в 
этом отношении, важна как в индивидуальном, так и в социальном порядке. 

В то же время университет должен играть значительную роль в индивидуальном социальном прогрессе, причем двояко. С одной 
стороны, предоставляя тем, кто его посещает, доступ к более высокой культуре. С другой стороны, воздействуя на них как на фактор 
социального развития. Для выполнения этой последней функции поступление в университет должно быть широко открыто, без 
различия происхождения, для всех тех, кто окажется способным извлечь пользу из университетского образования [3]. 

В последние годы проблема системы высшего образования заняла центральное место на политической арене и стала предметом 
разнообразной полемики. Сфера высшего образования находится в смятении; реформы следовали одна за другой, но не положили 
конец кризису, бушующему в этом секторе [2]. 

Систему образования следует рассматривать как социальный, глобальный и последовательный проект, цель которого состоит 
в том, чтобы научить гражданина завтрашнего дня действовать в соответствии с эволюцией государства и общества путем 
профессиональной подготовки для достижения роста, развития и социального процветания. Общества развиваются пропорционально 
тому значению, которое они придают своей системе образования, лежащей в основе всяческого прогресса [8].

Давайте согласимся с тем фактом, что система образования это − социально−образовательный и социально−экономический 
выбор, а не только образовательный. В основе нашей системы лежит еще советское представление об образовании и обучении, 
направленное не на количественную, но в гораздо большей степени на качественную сторону, чтобы повысить качество обучения 
всех социальных групп [7].

 Реформа нашей системы образования стала критически важной и неотложной. Это должно происходить на четкой, логичной 
основе и вдали от действий политических партий с их идеологией. Следует учитывать, что Россия − страна, которая выбрала свой 
индивидуальный путь развития. Это выбор, который должен ознаменовать новую реформу. Ушли в прошлое принципы, которые 
больше не соответствуют XXI веку [5]. 

Университеты и колледжи, расположенные за пределами крупных городских центров, отличаются своей историей и географией. 
Многие из них были созданы благодаря действиям региональных руководителей, стремящихся изменить мир к лучшему, и ценность 
их усилий весьма велика [10]. 

Региональные университеты являются двигателями местной экономики, поддерживающими традиционную промышленность 
и создавая новые возможности. Они также обеспечивают и задают стимул для развития искусства и культуры, привлекая яркие 
молодые умы, известных преподавателей и преданных своему делу сотрудников, региональные университеты поддерживают и 
укрепляют разнообразные и устойчивые сообщества [6].

Как только проблемы высшего образования будут решены, повысится уровень подготовки студентов и выпускников бакалавриата, 
преемственность в высшем образовании будет иметь место сама по себе, с некоторыми изменениями в организации и управлении 
университетскими структурами [4].

Один из недостатков системы образования в типичном российском Вузе   это − согласованность «программ и содержания», которые 
устарели и больше не соответствуют потребностям современного мира. Очень часто программы университета придают большее 
значение количественной, чем качественной стороне, механическому обучению, чем ассимиляции и логическим рассуждениям 
[9]. Некоторые преподаваемые предметы не представляют интереса для будущих выпускников. Это в свою очередь приводит к 
односторонности в итоговой подготовке выпускников вузов [1 c. 25].  Проведенный анализ показывает, что только соответствующий и 
адекватно поданный учебный материал не только стабилизирует общественно−экономическую обстановку. но и дает преимущества 
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человечества. Он представляет собой высшую ступень в 
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Roman law occupies a unique place in the legal history of mankind. 
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ОСОБЕННОСТИ АРЕНДЫ В РИМСКОМ ПРАВЕ

Договор аренды (найма) − отдельный вид договора, в котором одна сторона (арендодатель) соглашается предоставить другой 
стороне (арендатору) имущество во временное владение и/или пользование на определенный период времени в обмен на плату. Он 
является родовым термином в контексте некоторых других договоров и представляет собой один из важнейших видов гражданских 
отношений, классических договорных институтов, известных цивилизации со времен римской античности. Прототипом современного 
договора аренды в римском праве был договор аренды имущества, в котором одна сторона (арендодатель) обязывалась передать 
другой стороне (арендатору) одну или несколько определенных вещей во временное пользование. Эта другая сторона была обязана 
вносить плату за пользование объектами и возвращать объекты арендодателю в целости и сохранности по окончании пользования 
[1, с. 67].

Аренда понималась в римском праве как договор найма имущества (location−conductio rerum). В таком договоре одна сторона 
(арендодатель или locator) обязывалась предоставить другой стороне (арендатору или conduit) одну или несколько определенных 
вещей во временное пользование, а эта другая сторона обязывалась выплатить определенное вознаграждение (merces, pensia) за 
пользование этими вещами и вернуть вещи в сохранности арендодателю по окончании пользования. 

Аренда недвижимости в древнем Риме была классовым вопросом, так как не все свободные граждане были равны в 
имущественном отношении. Помимо крупных землевладельцев, существовала также группа свободных крестьян, которые либо 
владели небольшими участками земли, либо вообще не имели земельной собственности. Эти крестьяне арендовали землю у 
помещиков для обработки [1, с. 75].

В римском праве арендатор не считался собственником земли и поэтому не имел независимой защиты от любого 
несанкционированного посягательства на его землю, т.е. арендатор должен был пользоваться защитой своих прав со стороны 
арендодателя. 

В римском частном праве первоначально существовала особая форма вещного права – «Эмфитевзис». Это право предоставляло 
лицу, «которое приобретает все преимущества земли в обмен на ежегодную плату владельцу», бессрочное или долгосрочное 
использование земли для возделывания. 

Эмфитевзис − «вещное право, отчуждаемое и наследуемое, владеть и пользоваться чужой землей и ее плодами за арендную 
плату, с обязательством обрабатывать землю и не пускать ее впустую». 

Были еще в римском частном праве «Суперфиции», это все, что создано над и под землей и связано с поверхностью земли. 
Наследственные права на строение − наследственные и отчуждаемые права на использование строения, построенного на чужом 
земельном участке, в течение длительного периода времени [2, с. 99].

Строитель (суперфиций), как и эмфитефт, был обязан платить ежегодную плату за пользование участком земли, в которую входили 
не только текущие платежи, но и все накопившиеся недоимки, а также все государственные налоги и пошлины. Основное различие 
между суперфициями и эмфитевзисом заключалось в том, что суперфиции − особое право собственности на городской участок, в то 
время как эмфитевзис был создан для сельских участков.

Важно отметить, что собственность на землю в ее полном законченном виде была редкостью в Древнем Риме. Даже в тех случаях, 
когда в литературе говорится, что человек владел землей, правдивость и точность такого заявления должны быть поставлены под 
сомнение. Известно, например, что как в период формирования государства, так и в период республики и империи большая часть 
земли в Древнем Риме номинально находилась под управлением (но не в собственности) одних лиц, а права владения, пользования 
и эксплуатации принадлежали другим. 

В ходе римской экспансии вновь завоеванные территории становились собственностью либо римского народа, либо императора. 
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Аннотация:
В статье рассматривается формирование у младших школьников 

психологической культуры поведения в информационной 
среде. В работе описана актуальность и специфика синтеза 

информационной среды и психологической культуры личности. 
Авторы подробно рассматривают теоретический аспект влияния 

информационной среды на личность младшего школьника. 
В статье анализируется истинность сформулированной 

авторами гипотезы, связанной с тем, что информационная 
среда выступает важнейшим элементом для формирования 

психологической культуры поведения. 
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The article deals with the formation of a psycho−logical culture 
of behavior in the information environment among younger 
schoolchildren. The paper describes the relevance and specificity 
of the synthesis of the information environment and psychological 
culture of the individual. The authors consider in detail the 
theoretical aspect of the influence of the information environment 
on the personality of a younger student. The article analyzes the 
truth of the hypothesis formulated by the authors, related to 
the fact that the information environment is the most important 
element for the formation of a psychological culture of behavior.
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ИНФОРМАЦИОННАЯ СРЕДА КАК ВАЖНЕЙШИЙ ЭЛЕМЕНТ ФОРМИРОВАНИЯ У МЛАДШИХ ШКОЛЬНИКОВ  
ПСИХОЛОГИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ ПОВЕДЕНИЯ

Информационная среда – сфера деятельности субъектов, связанная с созданием, преобразованием и потреблением информации 
[3]. Во все времена каждый человек мог пользоваться средствами информационной среды. Рассмотрим пользование данными 
средствами в контексте младшего школьного возраста. 

Младший школьник потребляет информацию исходя из возможностей, доступа к ней и окружения, которым предстают семья 
и школа. Задачей школы является обеспечение качественного образования и получение возможности максимально реализовать 
свои потребности, развивать способности. Основным показателем качественного образования в век современных технологий стало 
формирование информационной культуры и умение находить необходимую информацию [2].

Когда современные дети начинают взаимодействовать с информационной средой, то возникают такие проблемы, которые 
препятствуют эффективному обучению младших школьников. Придя в школу, ребенку приходится иметь дело с большим объемом 
информации. Дать ориентир, научить пользоваться таким замечательным инструментом как Интернет, применять свои знания – 
всему этому должна научить ребенка начальная школа.

Никотина Е.В. определяет информационную культуру младших школьников как часть общей культуры личности, включающая 
систему представлений об информационной картине мира, знаний правовых и этических норм поведения в информационном 
пространстве, творческом подходе к осуществлению информационной деятельности, а также наличие развитой информационной 
рефлексии [2].

Информационная культура представляет собой органический синтез информации и культуры. Информация и культура могут быть 
представлены как две взаимно пересекающиеся сферы, в зоне которых образуется пространство, обозначаемое как информационная 
культура. Это культура взаимодействия человека с информацией на уровне общества и личности [3].

Психологической культурой личности называется индивидуальная психологическая культура, проявляющаяся в совокупности 
житейских и научных знаний и представлений, степени осознания особенностей собственной психики и психики другого человека, 
способах самоконтроля и саморегуляции, способах взаимодействия и воздействия на другого, общих принципах отношения личности 
к себе и обществу в целом [1]. Шаг за шагом, постепенно «повышая» качество человеческой жизни, психологическая культура 
личности оберегает от ненужных потерь, неудач, конфликтов, психологических травм и т. п., поэтому особенно важно формировать 
ее уже с раннего возраста, таковым является младший школьный возраст.

Петрова Е. В. замечает, что постоянное взаимодействие с виртуальной реальностью оказывает влияние как на все органы 
чувств человека, так и на его когнитивные способности и воображение. Из−за постоянных переходов от виртуального мира к миру 
реальному и наоборот происходит раздвоение сознания, в результате которого претерпевает изменения духовный мир человека, 
его образ жизни и образ мысли [3]. 

Для формирования психологической культуры поведения в информационной среде важно помнить о том, как следует вести 
себя в информационном пространстве. В Интернете обнаруживаются возможности для безопасных и эмоционально захватывающих 
виртуальных форм канализации агрессивности и гнева, запускающих процесс формирования специфических мотивационных 
структур, «образа Я», круга и характера общения формирующейся личности. 

Лучинкина И. С. утверждает, что выявление психологических особенностей коммуникативного поведения личности в Интернет−
пространстве позволит создать систему ее психологического сопровождения во избежание межгрупповых и личностных конфликтов 
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Аннотация:
В статье подробно изучены основные способы определения 

скорости движения инерциальной системы отсчета. 
Показана связь релятивистского коэффициента с вектором 

скорости. Обосновано использование классической формы 
представления импульса и второго закона Ньютона в 

релятивистской механике. 
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НЕМНОГО О КЛАССИЧЕСКОЙ И РЕЛЯТИВИСТСКОЙ 
МЕХАНИКЕ

В классической (ньютоновской) механике пространство и 
время считается абсолютным. Расстояние и время, измеренные 
в одной инерциальной системе отсчета (ИСО), остаются 
неизменными в других ИСО. Скорость движения определяется 
как отношение пройденного пути ко времени. Существуют 
четыре основных способа определения скорости движения 
относительно неподвижной ИСО, в которых используются:

− пространства и время неподвижной ИСО;
− пространства и время движущейся ИСО;
− время неподвижной ИСО, и пространства движущейся ИСО;
− пространства неподвижной ИСО, и время движущейся ИСО.

В классической механике все четыре способа определения 
скорости движения считаются одинаковыми. На практике 
обычно используют наиболее удобный способ.

Рассмотрим неподвижную инерциальную систему отсчета S. 
На рисунке на оси Ox неподвижной ИСО отмечены две точки A 
и B, используя линейку. Пусть материальная точка A* движется 
в направлении оси Ox. Для определения скорости движущейся 
точки рассмотрим четыре способа. Первые два основаны на 
измерениях только в одной ИСО. В следующих двух используются 
измерения, сделанные в обеих ИСО.

Способ 1−й классический, с использованием 
синхронизированных часов. Поместим в точки A и B одинаковые 
часы и синхронизируем их. При совпадении движущейся точки 
A* с точками A и B отметим время на соответствующих часах. 
Тогда скорость движения точки A* определится по формуле

При определении скорости движения точки A* использовали 
собственную длину и собственное время неподвижной ИСО. При 
определении времени движения была использована процедура 
синхронизации часов.

Способ 2−й классический, возвратный. Поместим в точку A 
часы. При совпадении движущейся точки A* с точкой A запустим 
часы в этой точке. При совпадении точки A* с точками B 
отправим в обратном направлении материальную точку A*’ с той 
же скоростью. Когда точка A*’ достигнет точки A, то остановим в 
этой точке часы.  Скорость движения точки A* определится по 
формуле 














